3713
UNDERVISNINGSVEJLEDNING
FOR FOLKESKOLEN

UNDERVISNINGSMINISTERIET



UNDERVISNINGSVEJLEDNING
FOR FOLKESKOLEN
1

Datalcere

UNDERVISNINGSMINISTERIET 19835



ISBN 87-503-5612-7
Un 08,07-251



Idet der henvises til undervisningsmini-
steriets cirkulereskrivelse af 18. decem-
ber 1975 om udsendelse af vejledende
forslag til laseplaner samt undervis-
ningsvejledninger for folkeskolen, ud-
sendes hermed undervisningsvejledning
for valgfaget datalaere.

Heaftet bygger pa lov om folkeskolen
af 26. juni 1975 og er udarbejdet af et
udvalg, nedsat med den opgave at udar-
bejde forslag til leseplan og undervis-

ningsvejledning for faget.

Dette udvalg har haft felgende sam-
mens&tning:

Skolekonsulent Erling Schmidt, for-

Undervisningsministeriet,
seminarier m. v., den 21. juni 1985

Forord

formand

Overlaerer Neel Eriksen

Fuldmagtig Mogens Karbo
Amtsskolekonsulent Teddy Lang-Pe-
dersen

Lektor Mogens Lyster Knudsen

Cand. scient. Ib Lundgaard Rasmus-
sen

Overlerer Kristian Ostergard

Som sekretariat har fglgende funge-
ret:

kst. undervisningsinspektor Segren So-
rensen

og fagkonsulent Peter Steen Jensen

direktoratet for folkeskolen,

Holger Knudsen

/Peter Steen Jensen






1.1.
1.2.
1.3.

2.1.
2.2.

2.3.

3.1.
3.2.

3.3.

3.4.
3.5.

Indhold

INAIedning. ... ——aaaaa i aaaaa——s
FOormal.....coooi
Fagets PlaCerIn@...eeeeiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e
Generelle SYNSPUNKLET ... e e e e e e aee s
Undervisningens iIndhold.......................ccoviiiiiiiiiiiiiiereeeereeeeeee e
Indledende bemarkninger til indholdet ... :
Viden og f@rdigheder. e
2.2.1. Kommunikation, information og data............cceeeeevvmrrrrrieiieiieiniiiiinnnnne.
2.2.2. Problemlesning med brug af datamater.............cccoeeviiiiniiiiieenciiiieenee,
2.2.3. Anvendelsesomrader for datamater........cccccevveiiiiiiieiiiiiiieiiiee e
2.2.4. Konsekvenser ved brug af datamater............ccccvveeeiiiiiiiniiiiiiiiiieeeeeeee
Datalaere 0g andre fag.....ccvvvviiiiiiiiie e
Undervisningens tilrettelaeggelse................ccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiireeeeeeeeeeeee e,
Generelle bemarkninger om undervisningens tilretteleggelse..........ooeeee....
AT SPIANIET ..ottt ettt ettt

3.2.1. Eksempel pa arsplan (1)..
3.2.2. Eksempel pa arsplan (2)..
3.2.3. Eksempel pé arsplan (3)..

Undervisningsforleb, ideer og synspunkter........ccccoooiiiiiiiiiiiiiiiieeee,
3.3.1. Projektorienteret undervisning (1).....cccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e,
3.3.2. Tematisk undervisning (2)....cccccooiiiiriieeeieeeeiccciirieeee e e e e e e e
3.3.3. Anvendelsesorienteret undervisning (3)..cccocccveeeeeeeeeeeeiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeenns
Holddannelse 0g loKaler ...,
UndervisningSmIAIer....cccuuiiiiiiiiiiiiieeee e e e
BILAG

Vejledende forslag til leseplan

~N 3

10
12
12
13
16
19
21
22
22
22
22
24
26
27
27
29
30
31
32






Indledning

En undervisningsvejledning er ikke af
forskriftsmassig karakter. Den begran-
ser sdledes pa ingen mdde den metode-
frihed, hvorefter den enkelte laerer har
ret til at vaelge de paedagogiske veje til et
givet undervisningsmal, til selv at ud-
velge undervisningsstoffet inden for
rammerne af den kommunalt vedtagne
leseplan og til selv at tolke de bestem-
melser, der er geldende for undervisnin-
gen.

Undervisningsvejledningen er saledes
et tilbud til lereren, der selv traeffer be-
slutning om, hvorvidt — og 1 givet fald 1
hvilket omfang — han eller hun vil drage
nytte af den. Herved adskiller undervis-
ningsvejledningen sig fra det vejledende
forslag til leseplan, der henvender sig til
de kommunale skolemyndigheder, idet
den angiver, hvorledes en kommunal la-
seplan kan, men ikke nedvendigvis skal
udformes. Det vejledende forslag til le-
seplan er siledes alene bindende for le-
reren 1 det omfang, hvori den helt eller
delvis indgar som led i den kommunalt
vedtagne undervisningsplan.

Bindende for laereren er tillige den
formalsbestemmelse, der vedrerer faget,
og som er udsendt af undervisningsmini-
steren efter bemyndigelse 1 folkeskolelo-
vens § 4, stk. 5.

Endelig er det klart, at den overord-
nede formalsbestemmelse for folkesko-
lens opgave er bindende for lareren, og
at formalsbestemmelsen for det enkelte
fag derfor ma ses 1 lyset heraf.

1.1 Formal

Formaélet med undervisningen er, at ele-
verne erhverver sig indsigt 1 elektronisk
databehandling og dennes anvendelses-
omrader.

Stk. 2. Undervisningen skal give ele-
verne mulighed for oplevelse af og erfa-
ring med problemlgsning gennem brug
af datamater.

Stk. 3. Undervisningen skal medvirke
til, at eleverne far baggrund for at kunne
vurdere og tage stilling til de muligheder,
pavirkninger og konsekvenser, der folger
af brugen af datamater.

1.2 Fagets placering

Datalere er indtil videre et valgfag péa
8.—10. klassetrin. P& hvert af disse klasse-
trin kan faget tilbydes med normalt 2
timer om ugen pr. hold. Dog er der en
mulighed for at gennemfere valgfaget 1
form af et kursusforlgb af kortere varig-
hed end et skoleér.

Med @ndringen af folkeskoleloven er
datalere blevet placeret 1 rekken af valg-
fag. I cirkulere af 22. juni 1984 om @n-
dring af folkeskoleloven er anfort:

»Efter § 9, stk. 4, 1 den geldende lov
kan undervisningsministeriet godkende,
at der tilbydes undervisning 1 datalere 1
10. klasse. Efter @ndringen af § 9, stk. 1,
kan kommunerne tilbyde eleverne pa 8.—
10. klassetrin undervisning 1 dataleare
(valgfag) ...«
side
leegger man vagt pa, at der gores en ek-

»Fra undervisningsministeriets



stra indsats for at motivere piger til at
velge faget.

Det forventes, at folkeskolerelevant
datalere-stof inden for de narmeste ar
finder sin plads i skolen, sdledes at alle
eleverne far del 1 denne undervisning,
formentlig integreret 1 allerede besta-
ende fag. Derfor galder bestemmelsen 1
§ 9, stk. 1, nr. 7, om undervisning 1 data-
leere som valgfag kun for tiden indtil 31.
juli 1990.

Man skal fra undervisningsministe-
riets side meget sterkt henstille til kom-
munerne at overveje mulighederne for at
drage nytte af det apparatur, der matte
vaere indkebt bl.a. med henblik pa valg-
fagsundervisningen, ved allerede nu at
lade datalere indga som led i den obliga-
toriske undervisning. Der vil senere blive
udsendt
rende denne undervisning.«

vejledende materiale vedro-

Denne vejledning og den laseplan,
den knytter sig til, bygger pd den forud-
setning, at valgfaget nedvendigvis ind-
drager stof, som under andre vilkar ville
have varet obligatorisk. Som vejlednin-
gen er udformet, er sigtet blevet bredere,
end man kunne vente for valgfag. Dette
har ogsa en betydelig sammenh&ng med

fagets tverfaglige og almene karakter.

1.3 Generelle synspunkter

Undervisningen 1 datalere skal med-
virke til at forberede eleverne til deres
fremtidige tilverelse 1 et samfund, hvor
elektronisk databehandling har en stor
og stadig voksende betydning.

Denne forberedelse indeholder en
orientering om, hvorledes man 1 det nu-
verende danske samfund udnytter elek-
tronisk databehandling, og hvilke wvirk-

ninger dette kan have. Yderligere indgar,

8

at eleverne far mulighed for at tilegne sig
ferdigheder og udtryksformer omkring
formel beskrivelse af virkeligheden, da-
tabegrebet, brug af modeller og pro-
blemlosning ved brug af datamater.

skal

mulighed for erkendelse af, at den tekni-

Undervisningen give eleverne
ske udvikling ogsa pa dette omrdde er
menneskeskabt, og af, at dette giver ele-
verne mulighed for som borgere 1 et de-
mokratisk samfund at fa medindflydele
pd og medansvar for, hvorledes brugen
af den elektroniske databehandling for-
andrer samfundets udvikling og den en-
keltes tilverelse.

Undervisningen ma derfor tilretteleg-
ges, sd datalere bliver oplevet som et fag,
der vedkommer elevernes hverdag 1 og
uden for skolen. Dette opndas for det for-
ste ved, at anvendelse af datamater og
virkningerne heraf belyses ved brug af
cksempler, der tager udgangspunkt 1 ele-
vernes egen situation. For det andet op-
nas det ved at undervisningen tilrette-
legges, sd eleverne far mulighed for op-
levelse og selvvirksomhed 1 mange sam-
menha&nge.

En tilretteleggelse af undervisningen
efter disse retningslinjer forudsatter, at
eleverne har adgang til at arbejde med en
datamat og til at udarbejde programmer
til denne. Det ma dog fremh&ves, at det
ikke er et mal for undervisningen, at ele-
verne opnar programmeringsferdighed
og indsigt 1 datamaters indretning og
funktion. Dette ber inddrages 1 undervis-
ningen 1 det omfang, det er nedvendigt
for forstaelsen af datamaters anvendelse.

Brugen af datamater 1 undervisningen
skal desuden fremme elevernes mulighe-
der for at udvikle en aben og eksperi-
menterende holdning til arbejdet med
faget og til at erhverve viden generelt.



Herigennem far eleverne desuden lejlig-
hed til at erkende problemlgsning som
en proces, hvor forskellige veje forer
frem til lgsninger, og hvor vurderingen
af en lgsnings hensigtsmassighed indgar
som en vigtig del af processen.

skal
mulighed for at fa indblik 1 grundlaget

Undervisningen give eleverne
for den voksende brug af modelbeskr-
ivelse af virkeligheden og den elektroni-
ske databehandling af sadanne model-
ler. Blandt andet med udgangspunkt heri

kan man 1 undervisningen belyse nogle

af de gkonomiske, sociale og menneske-
lige aspekter ved brugen af elektronisk
databehandling og derved give eleverne
indsigt 1 konsekvenserne af denne brug
savel for samfundet som for den enkelte.
Eleverne skal have mulighed for at
opleve brugen af datamater som en af
mange veje til at opnd viden om og ind-
flydelse pa vor omverden, at opleve bru-
gen af datamater som en menneskelig
aktivitet,

samfundsvidenskabelige og humanisti-

hvorom naturvidenskabelige,

ske synspunkter magdes og brydes.



2

2.1. Indledende bemeerkninger
til indholdet

Samfundets udvikling nedvendigger, at
folkeskolens almentdannende virksom-
hed med den enkelte elevs alsidige ud-
vikling som mal 1 stadig hejere grad ma
rette sig ind pa at samordne humanisti-
ske og naturvidenskabelige synsmader.
Pa denne baggrund har det vejledende
forslag til leseplan opstillet folgende

hovedomrader:

Kommunikation, information og data
Problemlosning med brug af datama-
ter

Anvendelsesomrdder for datamater
Konsekvenser ved brug af datamater

De to forst nevnte hovedomrader gi-
ver eleven lejlighed til at arbejde med
formel beskrivelse af omverdenen. Der-
ved gives der mulighed for forstaelse for,
hvorledes elektronisk databehandling af
modeller kan vare et vaerktej til at opna
indsigt 1 nogle komplicerede sammen-
hange 1 tilverelsen. Desuden skal arbej-
det med disse hovedomrdder give ele-
verne lejlighed til at tilegne sig kundska-
ber og fardigheder til forstaelse af de
der behandles 1 de to sidste
hovedomrader.

emner,
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Undervisningens indhold

Ved at arbejde med forskellige former
for anvendelse far eleven lejlighed til at
se muligheder og begrensninger 1 tek-
nikkens brug og iagttage, hvorledes for-
skelle 1 livsanskuelser resulterer 1 for-
skelle 1 vurderinger. I denne sammen-
hang er det vigtigt, at man i1 videst muligt
omfang inddrager politiske, ekonomi-
ske, sociale og kulturelle synsvinkler, og
nar lejlighed gives ogsd synsvinkler fra
andre skolefag.

Imidlertid méd alle 4 hovedomrader
ses 1 deres indbyrdes sammenhang; fa-
gets indhold baserer sig derfor pd det
samspil, der foregar 1 praksis mellem vor
tekniske kunnen og vor kulturelle og so-
ciale baggrund. Det vil derfor vare for-
kert kun at lade fagets indhold bestd af
kommunikation og problemlgsning eller
kun af en orientering om det teknisk ba-
serede samfund.

Det er derfor vigtigt, at indholdet 1 det
enkelte undervisningsforleb veaelges fra
dette store stofomrdde, sdledes at aspek-
ter fra alle fire hovedomrader inddrages.

Sammenh@&ngen mellem hovedomra-
derne kan maske bedst belyses ud fra
folgende simple model af en databe-

handlingsproces:



Losning

+[Inddata /

Udforelse af
databehandling
ved hjelp af
program

B

Y

Uddata

Hvis et problem fra hverdagen enskes
underkastet databehandling skal de ned-
vendige informationer forst tilvejebrin-
ges og representeres 1 form af data. Ud
fra en valgt beskrivelse af problemet og
en dertil herende lesningsmodel udar-
bejdes et program til selve databehand-
lingen. Den information, der fremkom-
mer ved en tolkning af de data, der er
resultatet af databehandlingen, anven-
des til lgsning af det oprindelige pro-
blem.

Formuleringen af inddata og tolknin-
gen af uddata behandles under hoved-
omradet

Kommunikation, information

/
L

og data. De enkelte trin 1 processen bear-
bejdes 1 Problemlgsning med brug af da-
tamater. Eksempler pd disse processer
hentes 1 Anvendelsesomrader for data-
mater. I Konsekvenser ved brug af data-
mater behandles, dels hvilken betydning
brugen af datamater har for samfundets
indretning og dels hvad det betyder for
vores opfattelse af omverdenen, at denne
skal kunne behandles pa en datamat.

Undervisningen ma derudover tilret-
telegges pa en sadan made, at eleverne
har lejlighed til at geore erfaringer med
arbejdet med datamater.

11



2.2. Viden og faerdigheder

I de folgende afsnit gives en uddybende
beskrivelse af de fire hovedomrader hver
for sig. Beskrivelsen bor leses 1 lyset af
imellem

det ovenfor omtalte samspil

dem.

2.2.1. Kommunikation,
information og data

Mennesker kommunikerer 1 alle mulige
sammenhange; det er kommunikation,
nar man skriver og sender et brev, eller
ndr man telefonerer; det er ogsa kommu-
nikation, nir elevrddets reprasentanter
fremforer deres synspunkter overfor lea-
rerrddet. At kommunikere vil sige at del-
agtiggore mennesker 1 nogle oplevelser,
ideer, oplysninger — under et informa-
tion.

Begreberne kommunikation og infor-
mation benyttes undertiden i1 daglig tale
1 en noget bredere betydning, samtidig
med at de 1 faglig sammenhang kan be-
nyttes mere snavert. Det omvendte er
tilfeelde med databegrebet.

Ofte valger vi at anvende flere ud-
f.eks.

forsterkes det sproglige udtryk ofte ved

tryksmidler 1 kommunikationen;

minespil og kropssprog. Det er dog
sandsynligt, at noget af indholdet géar
tabt, hvis 1kke en del af kommunikatio-
nen foregdr ved brug af sproglige ud-
tryksmidler, hvis n@&rmere indhold man
har fastlagt pd forhand. Tit er disse reg-
ler felles for afsender og modtager 1
kraft af deres felles kulturelle og sprog-
lige baggrund.

Det er felles for al kommunikation, at
den foregar ved hjzlp af data, som re-
praesenterer den information, der skal
kommunikeres. Data er ikke 1dentiske
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med informationen, men reprasenterer
den efter forud fastlagte — evt. underfor-
stiede — regler.

Nar vi taler, fremgar meningen — ind-
holdet 1 kommunikationen — ikke alene
af de enkelte ord, men ogsad af den sam-
menhang, ordene indgar i; ordene bru-
ges saledes i1kke entydigt 1 naturlige
sprog. I modsa&tning hertil er f.eks. pro-
grammeringssprog og matematikkens
udtryk baseret pa en klar og veldefineret
sammenhang bdde mellem ord/symbol
og betydning og mellem s&tning og be-
tydning.

Det er vigtigt 1 datalaere, at eleverne
arbejder med forskellen pa naturlige
sprog og kunstige sprog. Det er herunder
vigtigt at vise, hvilke krav vores brug af
stiller til de
kommunikationen.

programmeringssprogene
data, der
Der er f.eks. tale om krav til entydighed,

indgar 1

om valg af bestemte typer af data og om
valg af, hvilke dele af informationen der
1 det hele taget kan representeres og be-

handles. I
indgar der sdledes et valg mellem for-

problemlgsningsprocesser

skellige mader at reprasentere virkelig-
heden pd, man taler om at opstille en
model af virkeligheden. Problemlosnin-
gen foregar ved at »oversatte« proble-
met fra virkeligheden til den model, der
er opbygget. Nar problemet er lost, for-
tolkes resultatet sa bl.a. ved hjelp af de
regler, der gelder om entydighed o.s.v.
Valget af kommunikationsmiddel her-
under specielt brugen af datamater inde-
baerer muligheden for en problemfri
kommunikation, men ogsa risiko for tab
af information eller misforstaelse ved
fortolkningen. Det er i denne forbindelse
vigtigt at belyse, hvorledes wvalget af
pavirker

kommunikationsmiddel VOres

opfattelse af virkeligheden.



Nedenfor beskrives, hvorledes hoved-

omradet Kommunikation, information
og data kan belyses ved hjelp af eksemp-
ler ud fra:

— en historisk synsvinkel

— synsvinkler fra andre fagomréader
kommunikationsteknisk

—en Syns-

vinkel.

En historisk synsvinkel

Hovedsigtet er, at eleverne far en forsta-
else for, at den moderne informationste-
knologi er et led 1 en udvikling , der har
staet pd, lige sa lenge, der har eksisteret
mennesker; at begreber som data og in-
formation ikke kun forekommer 1 vor tid,
men altid har vaeret knyttet til menne-
skets sociale og kulturelle udvikling.

Der findes mange eksempler, som kan
illustrere sammenhangen mellem data,
information og kommunikation.

Sadanne eksempler kan vere:

Alfanumeriske, f.eks. kirkebeger, CPR-
registre, runealfabetet og stregkoder.
Forskellige systemer af symboler, f.eks.
trafikskilte,
ikoniske systemer af data.

farver, skaknotation og

I denne forbindelse kan man arbejde
med det databzrende medies betydning
for dette datasystems anvendelighed og
udbredelse.

I forbindelse med numeriske data er
det muligt at lade eleverne arbejde med
forskellige former for databehandlings-
apparater.

Synsvinkler fra andre fagomrader

Ved arbejdet med kommunikation, in-
formation og data under denne synsvin-
kel er det vigtigt at belyse, at alle fag-
omrader bruger data, idet de benytter sig
af deres eget symbolsat til at kommuni-

kere med, om og 1 faget. Specielt ved at
arbejde med andre skolefags brug af
data opnds, at eleverne forstdr, at data
ikke alene har forbindelse med datama-
ter. Inden for fag som musik, geografi,
biologi, dansk og matematik vil det vare
let at finde eksempler pa sammenhan-
gen mellem information og data, samt at
samme information kan reprasenteres

ved forskellige data.

En kommunikationsteknisk synsvinkel

Denne synsvinkel ber ofres en s&rlig op-
marksomhed, da datamaten 1 fremtiden
vil vere en integreret del af de fleste
kommunikations- og problemlgsnings-
processer. Det er vaesentligt at fa belyst
nogle af de konsekvenser, den udvidede
adgang til 1informationsformidling har
Under
denne synsvinkel kan man f.eks. arbejde
med databaser, bredbandsnet, teledata
og tekst-TV. I denne forbindelse har da-

tasystemets opbygning, sterrelse og yde-

for kommunikationsprocessen.

evne kun interesse der, hvor det er af
betydning for elevens forstdelse af disse
processer. Man kan her vise den betyd-
ning, de forskellige databzrende medier
og programmeringssprog har for kom-
munikationsmulighederne.

2.2.2. Problemlosning med
brug af datamater

Til nasten enhver arbejdsproces findes
der forskellige vearktejer, som anvendes
1 processen. Alle vaerktgjer vaelger sa at
sige deres opgaver, d.v.s. at man vealger
at udfere den type opgaver, som vearkt-
ojet er velegnet til. Saledes er det ogséa
med datamater. Datamaten er et generelt
varkte), der kan anvendes til mange op-
gaver. Nogle opgaver lader sig imidlertid
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ikke udtrykke 1 en form, der er velegnet
til elektronisk databehandling. Til andre
opgaver undlader man at bruge en data-
mat, selvom den ville have varet et ud-
market stykke verktej til den pagel-
dende opgave. Dette kan f.eks. skyldes,
at opgaven ikke er generel nok til, at det
kan betale sig at udvikle et program.

Inden for dette hovedomrdde arbej-
des der med, hvorledes datamaten kan
anvendes som problemlegsningsvarktoj,
og hvilke opgaver den kan anvendes til.

For nogle typer af opgaver galder, at
de nemt eller kun lader sig lgse ved hjelp
af datamater, medens det for andre geal-
der, at de kun vanskeligt eller umuligt
lader sig lose ved hjxlp af edb.

Det kan godt vere, det vil vere svert
at finde eksempler pd opgaver, som kun
lader sig lgse ved brug af datamater. Til
gengeld er der mange eksempler pa, at
anvendelse af edb har @ndret en udvik-
ling 1 en retning, sd det nu ser ud, som
om edb er nedvendig for at udfere de
pageldende opgaver. Dette gaelder f.eks.
1 bankerne, ved pladsreservation og for
Det
gelder ogsa, nar hastigheden, hvormed

mange fuldautomatiske fabrikker.

processerne udferes, bliver afgerende.
F.eks. er udviklingen inden for fly-tek-
nikken helt afth@ngig af udnyttelsen af
edb. P4 den anden side kunne savel ban-
ker og pladsreservering som fuldauto-
matiske fabrikker og flyvemaskiner jo
godt tenkes opbyggede, s& de kan fun-
gere uden brug af edb.

Det er lettere at finde eksempler pa
opgaver, som nemmere lader sig lose
med datamater end uden. Det galder
f.eks. inden for bogholderi, lagerstyring
og lenadministration.

Opgaver, som vanskelig eller umuligt
lader sig lose med edb, kan findes f.eks.
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inden for pleje og omsorg eller undervis-
ning. Det er ligeledes vanskeligt at an-
vende edb til vurdering af kunstneriske
udtryk, menneskers holdninger og politi-
ske, 1deologiske og religigse sporgsmal.

Ud fra sddanne eksempler kan man
illustrere, at datamater er specielt veleg-
nede som vearktej til opgaver, hvis las-
ninger kan beskrives ved hjelp af algo-
ritmer. Med dette som udgangspunkt
kan man udlede nogle kriterier for,
hvilke opgaver der nemt eller kun lader
sig lose ved hjelp af datamater, og hvilke
det er vanskeligt eller umuligt at lgse ved
hjelp af edb.

Det er karakteristisk for opgaver, der
med fordel kan leses ved hjelp af edb,
at de informationer, der indgar, er enty-
dige, veldefinerede, og optraeder ensar-
tede 1 store mangder. Losningsproces-
sen bestar ofte af mange gentagelser af
fa, men velbeskrevne operationer.

I modsaetning hertil er opgaver, hvor
informationerne er flertydige, og hvortil
lesningsprocessen ikke kan beskrives en-
tydigt, vanskelige at lgse ved hjelp af
edb. Dette galder f.eks. at oversatte en
setning fra et naturligt sprog til et andet.
Komplekse problemer, hvortil det ikke
er muligt gennem analyse at opstille en
losning, bliver ofte beskrevet ved en mo-
del. Herved er problemet forenklet pd en
sidan made, at edb kan anvendes til at
producere data, der ved tolkning kan
indga 1 lesningen af det oprindelige,
komplekse problem.

De problemer, som man har vurderet,
det kan svare sig at anvende datamater
til at lose, kan inddeles 1 forskellige kate-
gorier. Inddelingen kan f.eks. ske efter
den made, datamaten anvendes pi 1 los-
ningsprocessen.



Opgavelgsningerne kan beskrives 1 to
dimensioner:

Den ene dimension beskriver, hvor
generel opgaven er. Det strekker sig sé-
ledes fra opgaver, hvortil der skal udar-
bejdes specifikke programmer, til opga-
ver, hvortil der er udviklet meget gene-
relle programmer.

Den anden dimension beskriver bru-
gerens edb-massige kunnen. Den strak-
ker sig fra programmerens faglige ind-
sigt til den almindelige brugers begran-
sede indsigt.

Problemer, der lgses ved hjzlp af fer-
digudviklede programpakker, forekom-
mer sd hyppigt, at det har kunnet betale
sig at udvikle systemer til deres lgsning.
Normalt krever det ikke stor edb-mas-
sig indsigt af brugeren at betjene disse
systemer.

Ved lesning af nogle problemer af
denne type er det abentlyst, at man betje-
ner sig af en datamat; det gaelder f.eks.,
ndr der arbejdes med tekstbehandling,
lagerstyring, budget- og lonsystemer, nu-
merisk styrede verktojsmaskiner o.s.v.

Ved andre typer af problemer er data-
maten sa at sige blevet usynlig, idet man
ikke bemearker, at man gor brug af edb.
Dette galder f.eks. nar en elektronisk
komponent 1 et apparat eller en maskine,
der 1 forvejen er kendt, bliver skiftet ud
med en mikroprocessor. Der kan f.eks.
vaere tale om styring af en bandoptager
og andre apparater 1 hjemmet.

Problemer, der loses ved hjelp af spe-
cifikt udviklede programmer, vil man
kunne finde eksempler pa 1 forbindelse
med forskning og wudviklingsarbejde.
Der er her tale om problemer, hvor man
til dele af lgsningen, evt. til den hele, ma
udvikle sine egne programmer. Det er
ved denne kategori af problemer ned-

vendigt med en dybere edb-massig ind-
sigt, nar brugeren selv skal programmere
datamaten.

Opdelingen af problemerne pda den
beskrevne made er naturligvis padago-
gisk betinget. Der vil altid vare overlap-
ninger imellem de forskellige kategorier,
ligesom et program, der er udviklet til
den sidste kategori af opgaver, senere
kan vise sig at vare sa generelle, at de
skal henregnes under fardigudviklede
programpakker.

For at i1llustere de to kategorier og for
at give eleverne erfaring med problem-
losning gennem brug af datamater skal
der 1 forbindelse med elevernes selsten-
dige arbejde ved datamaterne indga eks-
empler pa sdvel ferdigudviklede pro-
grammer som programmer, eleverne selv
fremstiller.

Programmering er ikke 1 sig selv et mal
for undervisningen 1 datalere, men et
middel til at illustrere, hvorledes data-
materne fungerer, og hvordan man ar-
bejder med dem. Arbejdet med program-
mering indgar derfor som et betydnings-
fuldt element 1 problemlesningen. Der
skal sdledes indlares nogle basale far-
digheder 1 programmering, for at ele-
verne kan forstd datamatens muligheder
og begrensninger. Forst herigennem
skabes der mulighed for at eleverne kan
arbejde 1ndsigtsfuldt med hovedomra-
derne 1 laseplanen. Arbejdet med pro-
skal 1kke

knyttes til et bestemt programmerings-

grammering nodvendigvis
sprog, men skal ses som led 1 en pro-
blemlagsningsproces.

I forbindelse med arbejdet med syste-
matiske fremgangsmdder 1 problemlas-
ningen kunne man f.eks. tage udgangs-
punkt 1 folgende fremgangsmade:
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I forste del bestemmer man om data-
maten er et hensigtsmassigt verkteoj til
den foreliggende opgave.

1. Forsta problemet.

2. Overveje, om opgaven kan lgses

ved hjelp af edb.

3. Overveje, om opgaven skal lases

ved hjelp af edb.

I anden del valges metoden for pro-

blemlgsningen.

4. Undersgge, om opgaven allerede er
lost ved hjelp af edb.

5. Bestemme en algoritme til lgsning
af problemet, samt hvorledes infor-
mationen skal reprasenteres som
data.

6. Udferdigelse og afvikling af pro-
gram — herunder testning og fejlret-
ning.

Det er her af vaerdi at henlede elever-
nes opmarksomhed pd, at det ogsd er
muligt at lese problemer ved hjxlp af
programmeringssprog, der ikke er algo-
ritmiske, f.eks. Prolog.

I den tredie del foretages den vigtige
og ngdvendige evaluering.

7. Fortolke resultatet.

8. Vurdere, om problemet blev last.

Det er vigtigt 1 alle trin af processen,
at man geor sig klart, hvilke forudset-
ninger man har for at anvende edb, og
hvilke begrensningér man er underlagt.

Det skal ogsa betones, at en vasentlig
del af arbejdet foregar mest hensigts-
massigt, ndr eleverne ikke sidder ved da-
tamaterne, men nar de, f.eks. 1 grupper,
diskuterer og 1 detaljer tilrettelegger

problemlgsningen efter ovenstdende

fremgangsmdde — i1 virkeligheden er der
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kun et af de 8 trin, der er beskrevet, som
skal forega ved maskinen.

2.2.3. Anvendelsesomrader for
datamater

Ved datamaters fremkomst blev disse
anvendt pa begrensede omrader og ho-
vedsageligt til beregninger. I dag anven-
des datamater til en lang rekke forskel-
lige formal pa stort set alle omrdder. Be-
grundelserne for at indfere edb til be-
stemte funktioner pd et omrade kan veare
forskellige, men vil ofte indeholde argu-
menter af gkonomisk art som rationali-
seringsgevinster og ogede konkurrence-
muligheder, og dertil at man opnar et
forbedret beslutningsgrundlag. Men der
indgar ogsd begrundelser som sterre mu-
ligheder for service og lettelser 1 arbej-
det.

Der findes mange anvendelsesomra-
der for datamater, og man ma derfor
vaelge en raekke reprasentative eksemp-
ler, der illustrerer forskellige steder, hvor
datamater anvendes, og forskellige ma-
der, som datamater anvendes pa.

For at eleverne kan udbygge deres for-
stidelse af de mange forskelligartede an-
vendelser af edb 1 samfundet, er det vig-
tigt, at de lgser opgaver ved selv at udar-
bejde mindre programmer til datamaten,
og at eleverne anvender feardige pro-
grammer, der svarer til dem, som anven-
des 1 arbejdslivet.

Hovedomradet kan f.eks. beskrives 1
to dimensioner. Med den ferste beskri-
ves, hvor datamater benyttes, mens der
med den anden siges noget om, Ahvorledes
datamater indgér 1 forskellige funktioner
1 arbejdsprocesserne.

Der er altséa her tale om at anskue
hovedomradet ud fra de arbejdsopgaver,



der udferes pd en arbejdsplads. Arbejds-
pladsen kan vare privat, offentlig eller
en organisation, ligesom opgaverne kan
blive udfert pa forskellige niveauer in-
den for den enkelte arbejdsplads, fra
overordnede beslutninger 1 sammen-
haeng med f.eks. lovgivning og virksom-
hedsledelse og til lesning af rutinepra-
gede opgaver.

Der kan vere tale om produktion, di-
stribution og service, som det finder sted
1 bl.a. skattevasen, folkeregister, offent-
lige verker, socialforvaltningen, hospi-

taler, CPR, Danmarks statistik, DSB,

Meteorologisk 1institut, forsvaret, poli-
tiet,

radio,

Danmarks
konfektionsfabrik-
ker, dagblade, mejerier, pengeinstistut-

forskningsinstitutioner,
skibsverfter,

ter, forsikringsselskaber, handel (en gros
og en detail), rejsebureauer og hos inge-
nigrer, revisorer, vognmand, spediterer,
ejendomsmaglere og den enkelte land-
mand ...

Med den anden dimension beskrives,
hvorledes datamater benyttes 1 forskel-
lige

funktioner 1 arbejdsprocesserne.

Man kan tage udgangspunkt i:

— beregninger f.eks. til rentetilskrivning, vejrprognoser, pris-
tal,

— processtyring f.eks. malerrobotter, automatisk togdrift, ce-
mentproduktion,

— informationsbehandling f.eks. 1 forbindelse med lagerstyring, ETB,

pladsreservation,

— simuleringer

f.eks. af ekonomiske modeller, laboratoriefor-

sog, budgetter.

Som for nevnt blev de forste datama-
ter udviklet til at foretage indviklede el-
ler tidskrevende beregninger. Datama-
ten anvendes stadig 1 hej grad som »tal-
knuser«, men ogsa 1 den funktion, at den
udferer mange simple beregninger pi et
stort talmateriale. Ogsa ved en automati-
seret arbejdsproces benyttes datamatens
regnekapacitet; procesreguleringen fo-
regar sdledes ud fra beregninger pa bag-
grund af data indsamlet under proces-
sen.

Det er ikke altid nemt at afgere, om
der anvendes en datamat 1 en bestemt
funktion 1 en arbejdsproces — det galder
f.eks. ved styring og regulering af mange
maskiner. Det er imidlertid vigtigt, at

ogsa denne — uerkendte — anvendelse bli-

ver behandlet 1 undervisningen. I andre
tilfelde er det ganske klart, at det er en
datamat, der anvendes — f.eks. nar en
mikrodatamat benyttes til tekstbehand-
ling.
Med

ner man normalt en lang rakke anven-

informationsbehandling beteg-

delsesomrader for datamater, hvor data
— der reprasenterer information — lagres,
sorteres, beregnes, udskrives m.v.

Til informationsbehandling kan man
bl.a. henfere lonsystemer, hospitalssy-
stemer, ejendomsmaglersystemer, for-
sikringssystemer, det centrale bilregister,
elektronisk tekstbehandling og databa-
sesystemer.

Parallelt med det sterkt voksende an-

tal af mikrodatamater er der udviklet en
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lang rekke smé edb-systemer til alle mu-
lige opgaver. Nogle er dedikerede, bran-
chebestemte systemer som f.eks. tandle-
gesystemer, mens andre er generelle sy-
stemer.  Kalkulationsprogrammer  og
tekstbehandling er blandt de mest almin-
delige, men der benyttes ogsd 1 stigende
grad databasesystemer og mange andre
vaerktojer.

Pa grund af den store udbredelse,
tekstbehandling har faet, ber dette an-
vendelsesomrdde inddrages 1 undervis-
ningen.

Ogsé lagring af data 1 filer og 1 databa-
ser udger et stort og vasentligt omrade
og ber derfor indgd 1 flere undervis-
ningsforleb.

De simpleste lagringsformer er datafi-
ler, som benyttes til opbygninger af kar-
toteker/registre.

[ undervisningen kan der med fordel
tages udgangspunkt 1 kartoteker pd sko-
len, 1 sportsklubben m.v., som eleverne
selv er optaget 1. Bade offentlige og pri-
vate registre og lovgivningen om brug af
register ber behandles.

Specielt giver datamaskinen mulighe-
der for p4 en nem made at sammenholde
forskellige registres indhold. Gennem en
sidan samkering af registre kan nye in-
formationer, som 1ikke wvar umiddelbar
tilgengelige for samkoringen, findes
frem. Drejer det sig om registre med per-
sondata, kan en samkering af registre af-
dekke private og personlige informatio-
ner om den enkelte, og derfor er der ogsa
gennemfort en beskyttende lovgivning
herom, sa samkering ikke kan finde sted
uden s&rlig tilladelse.

En teknisk mere avanceret lagrings-
mulighed er databaser. Der findes flere
typer af databaser, men alle er de karak-

teriseret af, at den logiske sammenhang
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mellem informationerne ctableres pd et
niveau, der er adskilt fra lagringens fysi-
ske form. Dette forhold giver bl.a. mulig-
hed for at kunne lave sggninger 1 databa-
sen og bruge dens indhold af informati-
oner pa nye mader 1 forhold til den
made, informationerne blev organiseret
pa ved oprettelsen af databasen.

Der findes en rekke offentlige og pri-
vate 1nformationsdatabaser, som giver
mulighed for seogning af informationer
om f.eks. lovstof, leksikale oplysninger,
bibliografiske oplysninger m.v. Brugen
af sddanne informationsdatabaser ud-
vikler sig internationalt, og man kan gen-
nem datanet soge informationer ogsa 1
udenlandske databaser.

Simulering benyttes til at skabe ind-
sigt 1 uigennemsigtige og komplicerede
sammenhange, f.eks. ekonomiske kon-
sekvenser af en lovgivning. I private
virksomheder benyttes bl.a. budgetsimu-
lering til planlegning af virksomhedens
okonomi.

I undervisningen er det ogséd vigtigt at
belyse den rolle, som de personer har,
der arbejder med datamaterne. Det om-
fatter bl.a. den edb-massige indsigt, som
kreves af den enkelte medarbejder. Der
stilles forskellige krav til den, der bruger
edb, og til den, der udvikler edb-syste-
mer.

I stigende grad anskaffes datamater
ogsa til brug 1 hjemmene. Her kan de
anvendes 1 funktioner, der svarer til an-
vendelsesomrader fra arbejdslivet. Hyp-
pigt anvendes de ogsa til underholdning

1 form af spil.



2.2.4. Konsekvenser ved brug
af datamater

Forudsatningerne for udviklingen af det
menneskelige samfund udgeres pa den
ene side af kulturelle traditioner, ideer
og holdninger, og pd den anden side af
tekniske muligheder, praktisk, ekono-
misk og organisatorisk formien og de
tilgengelige ressourcer.

Det er altsa 1 en vekselvirkning mel-
lem sadanne faktorer, at samfundet a&n-
dres.

Med udviklingen af datateknologien
er forudsatningerne for produktion, di-
stribution og service, og dermed ogsa
grundlaget for den menneskelige tilvea-
relse, blevet @ndret. Dette skyldes bl.a.,
at vort samfund har varet indrettet sale-
des, at vi nu kan lgse problemer pd netop
de mader og efter de metoder, som data-
teknologien kan forsyne os med. Udvik-
lingen er saledes et resultat af vore ideer
om, hvorledes et samfund skal veare.

Ogsd andre tekniske udviklinger end
udviklingen af datateknikken har — eller
har haft — konsekvenser af almen, social,
kulturel eller ekonomisk natur. Det kan
derfor vare nyttigt og frugtbart at ele-
verne under arbejdet med dette hoved-
omrdde ogsd bliver opmarksomme pa
disse almene vilkar.

En datamat er et generelt vearktoj,
som kan anvendes til mange endog me-
get forskellige opgaver, og hvor konse-
kvenserne ved brug af datamaten derfor
mere er knyttet til den bestemte og kon-
krete anvendelse end til datamaten gene-
relt. Edb er et redskab, der kan benyttes
til mange forskellige, ofte modsat rettede
formdl. F.eks, kan en datamat bruges til
at tilgengeliggore information  for
mange 1 forbindelse med en decentralise-

ring af beslutningsprocessen, men den
samme datamat kan lige sd godt benyttes
til en centralisering ved at tjene til at
koncentrere viden, magt og indflydelse
pa fa haender.

Konsekvenserne af udviklingen pa
edb-omradet er saledes 1 hej grad et re-
sultat af, hvorledes man beslutter at an-
vende denne teknik, hvor gode vi er til at
anvende den, og ikke af teknikken i sig
selv.

De direkte konsekvenser af datama-
tens tilstedevarelse er, at vi tager den 1
brug pa alle de omrader, hvor vi mener
vi har fordel af det. Dette betyder igen,
at datamaten 1 mange tilfelde vil ga 1
stedet for andre hjelpemidler, som hidtil
har veret anvendt, og dette vil ofte have
til folge, at en videreudvikling af sa-
danne hj®lpemidler standses, og at ud-
viklingen koncentreres om datateknolo-
gien. Dette far sa igen konsekvenser for
forhold som efteruddannelse, omskoling
og &ndret job-indhold.

De mere indirekte konsekvenser er de
udviklinger, der er betinget af adgangen
inden for

til dataudstyr. Udviklingen

rumfart, telekommunikation, dataindu-
strien selv og andre hgj-teknologiske
omrdder forudsetter adgang til avance-
ret dataudstyr. Man kan se pa edb som
et led 1 en helhed, hvor udviklingen pa
edb-omradet drives frem af den teknolo-
giske udvikling 1 almindelighed, samti-
dig med at den udger foruds@tningen
for denne.

Visse anvendelser af datamater kan
vaere til fordel for nogen, men til ulempe
for andre. Forholdet kan endda veare
det, at det for den samme person er til
fordel 1 visse situationer, men til ulempe
1 andre. Interessemodsatninger af den

art kan wundertiden bevirke, at nogle
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grupper modarbejder udviklingen pa det
datatekniske omrdde alene for at kunne
beskytte deres interesser 1 en eller flere
egenskaber, som arbejdere, som kunder
eller forbrugere — eller som beslutnings-
tagere.

En af konsekvenserne af den ud-
strakte brug af edb er en padvirkning af
vor tenkning og vore handlingsmenstre.

Vor virkelighedsopfattelse péavirkes,
sa det, der kommer pa skarmen eller
som edb-udskrifter, undertiden forveks-
les med virkeligheden. Der eksisterer her
en risiko for, at man tillegger edb en
slags ufejlbarlighed, og at man derfor
ikke satter sporgsméilstegn ved resulta-
terne. Herved far datamaterne en indi-
rekte styrende funktion, som man skal
vere opmarksom pa. Der kan ske det, at
synspunkter og arbejdsformer bliver an-
set for mindre veardifulde, dersom de
ikke grunder sig pa elektronisk databe-
handling, men 1 stedet péd f.eks. holdnin-
ger eller intuition.

Med elektronisk lagring er det blevet
muligt at bevare oplysninger lengere og
1 storre omfang end det var tidligere. Da
befandt oplysninger sig pa papirark 1
kartoteksskuffer. Arkivpladsen har va-
ret afgerende for, hvor lenge man ville

opbevare hvor meget.
Med
hjelp af edb kan store mangder af data

informationsbehandling  ved
fra en rekke registre ikke alene oplagres,
man kan ogsad elektronisk sammenligne
og samkere oplysninger fra en raekke re-
gistre.

Disse muligheder er imidlertid under-
kastet begraensninger 1 henhold til en
serlig lovgivning. Dette er sket ud fra en
vurdering af de konsekvenser, en helt fri
samkering kunne have.
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Nogle ser muligheder for f.eks. at
finde personer, der uretmassigt modta-
ger flere sociale ydelser samtidigt. Andre
er mere opm&rksomme pda de ind-
skrenkninger 1 den personlige frihed,
der opstar herved. Den ene slags konse-
kvenser sattes op mod den anden; en
afvejning af konsekvenser ma foretages.
tilverelsen fra
edb’s side har forskellig karakter. Noget

spiller ind p4 de sociale, politiske og

Pavirkningerne af

gkonomiske relationer, de samfunds-
massige forhold under et. Andet har
mere karakter af tekniske forhold; det
gelder f.eks. hastigheden 1 produktion
og distribution, det gelder den omsiggri-
bende mekanisering og automatisering
af servicefagenes ydelser og arbejdsfor-
mer.

Man kan formodentlig vente, at edb-
teknologien som andre teknologiske for-
nyelser vil virke ind pa det personlige
plan ved, at f.eks. virkelighedsopfattel-
sen undergar &ndringer og forskydnin-
ger. Der vil derved vare behov for hele
tiden at drefte forholdet imellem det,
man rent teknisk er i1 stand til at gere, og
det, man udfra etiske og moralske over-
vejelser vil afsta fra eller fremme.

Det er imidlertid ikke tilsigtet, at un-
dervisningen 1 datalere pa grundlag af
dette hovedomrédde skal beskaftige sig
med en bred og generel vurdering af
konsekvenserne af selve det, at vi anven-
der datateknologi 1 al almindelighed.
Det vil vaere bedst 1 overensstemmelse
med intentionerne, at konsekvensbegre-
bet indgir 1 det enkelte undervisnings-
forleb, saledes at forholdet mellem an-
vendelsen og konsekvenserne af anven-
delsen treder frem. Ved udvalgelsen af
anvendelsesomrader ber man veare op-

maerksom pa, hvilke muligheder der er



for at g4 dybere ind i en dreftelse af
konsekvenser, ogsé set 1 lyset af det, der
knytter sig til samfundet, teknikken, per-
sonligheden og det etiske.

2.3. Datalzere og andre fag

Pa de skoler, der gennemforer undervis-
ning 1 datalere, vil datamater vare til
stede 1 et eller andet antal. Det vil da
vaere naturligt, at andre fag 1 et vist om-
fang benytter sig af det hjelpemiddel,
datamaten er. Det er imidlertid ikke da-
dette afsnit
handler om. Det handler derimod om,

tamatstattet undervisning,

hvordan man 1 datalere kan udnytte den
viden, de ferdigheder og arbejdsmeto-
der, som eleverne har faet fra andre fag,
og om hvordan man 1 andre fag pa lig-
nende made kan udnytte det, som ele-
verne lerer gennem undervisningen 1 da-
talere.

indeholder bl.a. en

rekke begreber fra naturfag og fra hu-

Faget datalere

manistiske fagomrader, ligesom det hen-
ter eksempler fra det omgivende sam-
fund. Undervisningen 1 datalere vil der-
for kunne drage nytte af elevernes ind-
sigt fra skolens ogvrige fag til udmentning
af indholdet 1 det enkelte emne.

En del af de begreber, der benyttes 1
datalere, kendes ogsa fra andre fag. Da
disse begreber oftest er af en mere gene-

rel art, og da de som regel er blevet un-
dervisningsrelevante 1 kraft af edb, bliver
de specielt gjort til genstand for under-
visning 1 datalere. P4 denne made un-
derstreges fagets tvarfaglige, alment
dannende karakter, og der tilfejes faget
nye perspektiver, der medvirker til at ud-
dybe elevernes forstdelse af andre fag.
Laseplansforslaget peger pa, hvorledes
man kan anlegge et historisk perspektiv
pa edb, hvorledes edb anvendes 1 sam-
fundet, og det fremhaver problemlos-
ningsprocesser.

Alligevel kan det ikke forudsattes, at
lereren 1 andre fag umiddelbart wvil
kunne drage nytte heraf 1 tilretteleggel-
sen af undervisning. Datala@re er netop
et valgfag, og der vil derfor kun 1 sjeld-
nere tilfelde vaere tale om, at en hel
klasse sidder inde med indsigt fra data-
lereundervisningen. Det vil dog veare
muligt at bygge pa, at bestemte elever
sidder inde med s@rlige fardigheder, 1
lighed med at lereren kan drage nytte af,
at nogle elever er s@rligt interesserede 1
formning, fotografering, musik eller an-
det. Elever vil 1 forbindelse med emnear-
bejder kunne bidrage til det. Elever vil 1
forbindelse med emnearbejder kunne bi-
drage til klassens eller gruppens samlede
fremleggelse ved at bruge den viden og
de ferdigheder, de har opndet gennem

datalereundervisningen.
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3

3.1. Generelle bemerkninger
om undervisningens til-
retteleeggelse

Afsnit 3.2. indeholder eksempler pa ars-
planer, som hver for sig vil kunne danne
grundlag for undervisningen 1 datalaere i1
et et-arigt forleb. Som det fremgar, er de
valgte eksempler pa arsplaner forskellige
1 deres opbygning. Dette illustrerer bl.a.
den frihedsgrad, man som l®rer har ved
tilretteleggelsen af undervisningen.

Den forste arsplan er tilrettelagt sale-
des, at eleverne forst arbejder med em-
ner fra de to forste hovedomrader. Pa
de to
hovedomridder gennem arbejdet med et

grundlag heraf belyses sidste
eller flere projekter. I den anden arsplan
tages der udgangspunkt 1 de situationer,
hvor eleven fremover vil mede informa-
tionsteknologien, mens den tredie er
bygget op omkring karakteristiske an-
vendelser af edb.

Da eleverne pd et datalerehold ikke
nodvendigvis fortsaetter fra et skolear til
det naste, ma undervisningen tilrette-
legges saledes, at hvert ar fremstar som
en helhed, hvor alle fire hovedomrader
behandles.

Det skal understreges, at der ved til-
retteleggelsen af undervisningen skal ta-
ges hensyn til, at der pa samme valghold
1 datalere kan vaere elever med forskellig
faglig baggrund — f.eks. fordi nogle ele-
ver har valgfaget for andet eller tredie ar,
eller fordi de kommer fra forskellige

klassetrin.
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Undervisningens tilretteleeggelse

For at give et indtryk af, hvorledes de
fire hovedomrader kan stotte og belyse
hinanden, bringes der 1 afsnit 3.3. fra
hver af arsplanerne et eksempel pd en
detailplanlegning af et mindre undervis-
ningsforleb.

I afsnit 3.4. og 3.5. diskuteres nogle
forhold, der har betydning for tilrette-
leggelsen og udferelsen af undervisnin-
gen: Holddannelser og lokaler samt Un-
dervisningsmidler.

3.2. Arsplaner

Dette afsnit indeholder tre eksempler péa
arsplaner.

3.2.1. Eksempel pa arsplan (1)

Arsplanen er udarbejdet under hensyn-
tagen til en bestemt organisation af un-
dervisningen, hvor hovedvagten fra un-
dervisningens start legges pa faglige em-
ner fra hovedomrdderne Kommunika-
tion, information og data og Problemlgs-
ning med brug af datamater. Gennem
aret forskydes vagtningen, sa behand-
lingen af emnerne fra hovedomrade 3 og
4 drages mere og mere ind. Afslut-
ningsvis arbejdes med et storre projekt,
hvis tidsramme kan udgere op mod halv-
delen af den samlede undervisningstid,
og hvor elementer fra alle fire hoved-
omrdder indgar 1 et integreret forlab.
Ved
gen er det vigtigt, at eleverne far en for-

starten af datalareundervisnin-

stdelse for, hvad en datamat kan, og
hvad den ikke kan. Ud fra erfaringerne



med arbejdet oges mulighederne for at
vurdere, hvornar en datamat kan anven-
des til at lgse problemer, og hvornar den
ikke kan — samt de foruds@tninger der
indgar i det ene eller det andet tilfelde.

I fortsettelse heraf uddybes de faglige
forste

clementer fra laseplanens to

hovedomrader, idet man 1 stigende grad

Undervisningens indhold:

1. Betjening af datamaten
2. Datamatens opbygning og egenskaber
3. Grundleggende begreber

3.1.Information og data

tager udgangspunkt 1 eksempler péa
anvendelser af datamater, som den finder
sted 1 samfundet. Isar 1 tilknytning til
arbejdet med projektet belyses konse-
kvenserne ved brugen af elektronisk da-

tabehandling.

3.2.Kommunikation og behandling af information

4. Problemlosning
4.1. opgaveanalyse
4.2. problemformulering
4.3. strukturering
4.4. algoritmisering
4.5. programmering (kodning)
4.6. resultatvurdering

5. Anvendelsesomrader for edb
5.1. styring
5.2. beregning
5.3. simulering
5.4. informationsbehandling

6. Projekt

Bemarkninger til arsplanen:

ad. 1.

Bortset fra en gennemgang af den helt
grundleggende betjening ved undervis-
ningens start, erhverves den nedvendige
ferdighed pa dette omrade 1 forbindelse
med arbejdet 1 faget 1 almindelighed. Det
er ikke et mal for undervisningen, at
eleverne nar en bestemt ferdighed 1 betje-
ning af datamaten, men de skal kunne
bruge datamaten 1 forbindelse med ar-
bejdet 1 faget.

ad. 2.
Datamatens opbygning medtages 1
undervisningen kun 1 det omfang, hvor
det tjener til en oget forstaelse af ovrige
emner. Det er saledes ikke tanken, at tek-
niske detaljer skal indga 1 undervisnin-

gen.

ad. 3.
I forbindelse med behandlingen af

emnekredsen her kan man med fordel
bruge nedenstdende model som et gene-
relt verktej til beskrivelse af forholdene.
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Information

formalisering

Information -—

tolkning j

Databehandling

ad. 4.

Problemlgsning indgér 1 alle undervis-
ningens faser 1 form af opgaver, der be-
lyser eller udspringer af behandlingen
af de ovrige emner.

Det et ikke meningen, at eleverne skal
bruge megen tid pd formelle aktiviteter
omkring f.eks. systemkonstruktion, rute-
og tilstandsdiagrammer m.v. S&ddanne
emner medtages kun 1 det omfang, de
skennes bedst egnede til at skabe en oget

forstaelse.

ad. 5.

I lobet af skoledret ber eksempler fra
flest mulige anvendelsesomrader indga.
Det vil normalt vere muligt at eksempli-
ficere mere end et anvendelsesomride
ud fra arbejdet med projekt(er), og man
skal sd seorge for, at de ovrige anvendel-
sesomrdder inddrages 1 undervisningen,
bl.a. som grundlag for uddybningen af
de faglige elementer.
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Data
[

3.2.2. Eksempel pa arsplan (2)

Hovedemnerne for undervisningen fast-
legges med udgangspunkt 1 leseplanen
og 1 en analyse af, pd hvilke omrader
datamaten har/far indflydelse pa vores
liv som borgere 1 et moderne samfund.
Indholdsoversigten prasenterer datala-
rens emner 1 denne sammenhang.
Indholdsoversigtens hoved- og del-
emner kan tilsammen belyse datamaski-
nens forskellige anvendelsesomrdder og
de konsekvenser, disse anvendelser har
for den enkelte og for samfundet. For at
forstd disse ofte meget komplicerede
sammenhange er det nedvendigt gradvis
at opbygge et nuanceret begrebsapparat
og desuden at give eleverne nogle red-
skaber og metoder, der kan s&tte dem 1
stand til at analysere, diskutere og vur-
dere savel begreberne som de sammen-
indgdr. Denne bag-

hange, hvori de

grund opndr eleverne ved, at man lader



delemnerne fra laseplanens to forste
hovedomrader indgd 1 de hovedemner,
der bliver behandlet 1 undervisningen.

En arsplan kan sdledes indeholde falgende hoved- og delemner:

A. Teknikken og hjemmelivet.
* elektroniske hjelpemidler 1 husholdningen
* informationssegning (bibliotek, kebmand, elektronisk avis m.m.)
* personsggning
* hjemmearbejde
* hjemmearbejdspladsen

B.  Teknikken og kulturlivet.
* underholdning (video, elektroniske spil m.m.)
* undervisning (grunduddannelse, supplerende uddannelse m.m.)
* aktiv fritid
* passiv fritid

C. Teknikken og arbejdslivet.

* teknik 1 handel og industri (f.eks. robotter, lager- og ekonomistyring)

* teknik pé kontoret (f.eks. tekstbehandling, informationsbehandling, ad-
ministration)

* teknik 1 pengeinstitutter (f.eks. pengelost samfund, registrering)

* edb-sarbarhed

* edb-sikkerhed

* teknologiaftaler

* distancearbejde

* uddannelser (bruger- og edbfaglig)

D. Teknikken og kommunikation.
* nutidens kommunikationsnet
* fremtidens kommunikationsnet
* kommunikationspolitik (ind- og udland)

E. Den enkelte, teknikken og samfundet.
* beslutningsprocesser (demokrati)
* registrering (f.eks. samkoring af registre)
* overvagning
* edb-kriminalitet
* ulighed 1 adgang til information

Udgangspunktet for arbejdet er ofte en  begreb fra elevernes hverdag eller omgi-

begivenhed, der er behandlet i masseme-  velser.
dierne — eller et forlgb, en sag eller et
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Hvor det er muligt, indlegges der
konkrete ovelser og opgaver, som ele-
verne skal lgse pad datamaten. I nogle
tilfelde drejer det sig om at benytte faer-
dige programmer, f.eks. afprovning af
modeller, eller programstumper. I andre
tilfelde kan eleverne alene eller 1 sam-
arbejde med en laerer udarbejde mindre
programmer, der belyser eller underbyg-
ger det delemne, der arbejdes med 1 un-
dervisningen. I begge tilfelde skal ele-
verne bearbejde programmerne 1 forbin-
delse med den konkrete problemlgsning.

3.2.3. Eksempel pa arsplan (3)

Arsplanen er udarbejdet med udgangs-
punkt 1 nogle anvendelser af edb, som

Forslag til drsplan:

CPR-nummer
— CPR

— folkeregistre
— sociale registre

— dagpenge

— registre pa skolen

den enkelte kan komme ud for 1 sin hver-
dag.

De anvendelser, som er angivet 1 ven-
stre s@jle, er eksempler pd den storre
gruppe af anvendelser, som er vist 1 den
midterste sojle. I sgjlen til hojre angives
stikord, der peger pa nogle omrader, der
kan tages op 1 forbindelse med arbejdet
med konsekvenser ved brug af datama-
ter.

[ skitsen til arsplan anferes kun emner
fra datalerens to sidste hovedomrader,
men de to forste hovedomrader skal ind-
drages 1 behandlingen af anvendelserne
saledes, at der skabes den nedvendige
baggrund for behandlingen af konse-
kvenser ved brug af datamater.

Registerloven
Registersikkerhed
Samkersel af registre
Registertilsyn

— skatteregister

Lonseddel

— skatteberegning

Beregninger

— trekprocent og fradrag
— en kommunes udgifter

og indtagter

— lgnoplysninger pa virk-

somheder

Registre

— registre pd virksomhe-

der

— private registre

Udenlandsrejse
— bankbog

— fremmed valuta

Det kontantlgse samfund

— pengetransport

— obligationer, aktier

— vardipapircentralen

— dankort

— pengeautomater
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Standardbreve

— elektronisk

tekstbehandling

— hjemmearbejde

— aviser,

Fagforeninger
Teknologiaftaler

nyhedsformidling

— elektronisk post

—tekst TV
— teledata

— bredbandsnet

Computerspil — TV-spil

Teknologi og fritid

— hjemmecomputeren

Stregkoder

— detailhandel

Forbrugsregistrering

— elektronisk butik

— lagerstyring

Undervisningsprogram
— LOGO
— test

Drejebank
— regulering
— styring

Gallup

— programmering

— automatisering

— simulering

Skolen uden larere

Teknologivurdering
Teknologiaftaler

Demokrati

— kommunikation

— beslutningsproces

3.3. Undervisningsforleb,
ideer og synspunkter
I dette afsnit beskrives et eksempel pa et

mindre undervisningsforleb fra hver af
de tre drsplaner.

3.3.1. Eksempel pa et under-
visningsforleb (1)

Det vil normalt vere en fordel, at under-

visningen 1 datalere 1 heoj grad tager ud-
gangspunkt i eksempler pd anvendelser
af edb 1 samfundet. Men tit vil de opga-
ver, som edb bruges til her, vere store,
uoverskuelige og behaftet med mange
sma edb-tekniske detaljer, som det hver-
ken er relevant eller onskeligt at bruge
tid pa.

Samtidig er det vigtigt, at udgangs-
punktet er konkret og motiverende for
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eleverne, og en af maderne, man kan
vaelge at benytte, er at indfere en model
som grundlag for et projekt.

Arbejdet med et sddant projekt kan
strekke sig over et godt stykke tid, og det
kan nemt danne udgangspunkt for be-
handling af en lang r&kke andre temaer.
Eksempelvis kan undervisningen forlgbe
efter nedenstdende retningslinjer.

[ samarbejde med eleverne vaelges en
virksomhed eller en institution, der ud-
nytter edb til bestemte funktioner. Der er
her tale om mange muligheder f.eks.:

— et olieselskab: styring af automa-

tisk udkersel af olie

— en kommune: folkeregister

— et stormagasin: kasserterminal

med automatisk lagerstyring

— en fabrik: hindteringsrobotter

— en autoforhandler: styring af reser-
vedelslager

—en grossistvirksomhed: automatisk,
fjernbetjent lager

— en forening: medlemskartotek

— et luftfartsselskab: pladsreserva-

tion

Nar man har valgt grundlaget for pro-
jektet, vil forste fase vaere at sxtte sig ind
1, hvilke opgaver, der lgses det pagel-
dende sted, og hvordan edb bruges. I
denne forbindelse behandles, hvad man
gjorde, for man fik edb, hvilke @&ndrin-
ger indferelsen af edb betod for opga-
verne, og maden de blev last pa, eller om
edb overhovedet var forudsatningen for
virksomhedens nuvarende funktion.

Det vil vere en fordel at kunne ind-
legge et virksomhedsbesagg i denne fase,
men man kunne basere undervisningen
pd forskellige skriftlige informationskil-
der evt. suppleret med et besgg 1 klassen
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af en medarbejder fra den valgte virk-
somhed.

Naste fase vil vere etableringen af en
model af den valgte virksomhed. Nér
model-virksomheden er etableret, startes
den, men uden anvendelse af edb. Base-
ret pa manuelle operationer og kartote-
ker med nedvendige oplysninger pa pap-
kort udferes de funktioner, som den péa-
geldende virksomhed beskaftiger sig
med. Formalet med denne fase er at sikre
elevernes overblik og forstaelse for alle
funktioner og operationer, der skal udfe-
res 1 den valgte virksomhedstype, for at
den kan fungere og lgse sine opgaver.

Nar modellen er bragt til at fungere,
evt. efter nogle @ndringer 1 procedu-
rerne, baseret pd erfaringer fra arbejdet
1 den manuelle fase, skal man forsege at
indfere edb som et hjelpemiddel. Ele-
verne vil nu kende de funktioner, der
skal udferes. I fellesskab opbygges pro-
grammer, der trin for trin erstatter for-
skellige manuelle operationer, ligesom
Med
fordel kan en analyse af operationerne i

kartoteker overfores til datafiler.

den manuelle fase udnyttes til at danne
grundlag for den struktur og de procedu-
rer edb-programmet vil fa.

Specielt 1 forbindelse med arbejdet 1
den sidste fase og overgangen hertil, vil
der vere gode muligheder for at ind-
drage alle laseplanens hovedomrader i
undervisningen. Derved illustreres bl.a.
den sammenhang, der er mellem forud-
setningerne for en opgave og de faglige
muligheder og begrensninger ved elek-
tronisk databehandling. Man kan her-
1gennem vise, hvorledes konsekvenserne
ved brug af datamater afh@nger af de
foranstdaende

sammenheenge 0g Vvores

beslutninger og valg.



3.3.2. Eksempel pa undervis-
ningsforleb (2)

Forlgbet er beskrevet, som man kunne
tenke sig et emne gennemfort ud fra de
intentioner, der er anfert 1 arsplan (2).

Udgangspunktet for forlgbet er en

avisartikel, der handler om indbrud og
tyveri fra en database. Artiklen giver an-
ledning til en diskussion om sikkerhed
og sirbarhed 1 forbindelse med brug af
edb-systemer, der anvendes til lagring af
oplysninger, specielt oplysninger om en-
keltpersoner 1 offentlige og private virk-
somheder.

For at kunne give eleverne en reel og
nuanceret baggrund for at forstd, be-
demme og tage stilling til denne proble-
matik, er det nedvendigt at give dem
konkrete eksempler pa hvilken kapaci-
tet, datamaten har 1 forbindelse med lag-

ring af oplysninger, samt grundigt at

sette dem ind 1 forskellen pa dbne og
lukkede databasesystemer og deres vir-

kemader. Desuden gennemgds hvordan

sadanne systemer kan indgd 1 det nuti-
dige og fremtidige kommunikationsnet.
Dette gores ved dels at bruge/udarbejde

En drsplan kan sdledes indeholde folgende hoved- og delemner

A leknikken og hjemmelivet
* elektroniske hjzlpemidler 1 husholdningen
* informationssogning (bibliotek, kobmand, elektronisk avis m.m.)
Fopersonsogning
* hjemmearbejde
* hjemmearbejdspladsen

B Teknikken og kulturlivet.
* underholdning (video, elektroniske spil m.m.)
* undervisning (grunduddannelse, supplerendgddannelse m.m.)
* akuv frnind

* passiv frind

( leknikken og arbe)dslivet.
* teknik i handel og ingaStri (f.eks. robotter, lager- og okonomistyr
* teknik pad kontorp#Tf.eks. tekstbehandling, informationsbeh;
minmstratior
wpengeinstitutter (f.eks. pengelost samfyrd? registrering)
“sarbarhed
* edb-sikkerhed
* teknologiaftaler

* distancearbejde

* uddannelser (b r- og edbfaglig)

egistrering (f.eks. samkoring af registre)
* overvagning
-kriminalitet

* ulighed 1 adgang til information

modeller af databaser pa skolens eget
datamatiske anleg og dels ved at hente
oplysninger 1 larebeoger eller hos fir-
maer, der benytter databaser.

For at belyse konsekvenserne af data-
baseregistrering arbejder man med brug
af personnummer 1 forbindelse med regi-
strering. Dette gores ved, at eleverne an-
vender eller udarbejder programmer, der
viser opbygningen af et personnummer
samt metoder, der anvendes 1 forbin-
delse med registrering. Desuden gen-
nemarbejdes den danske registerlovgiv-
ning og dens virkning is@r for den en-
kelte.

Herved har man konkretiseret og be-
lyst anvendelse og konsekvenser ved
brug af databaser ved at gennemarbejde
faglige emner fra leseplanens to forste
hovedomrader.

Arbejdet med emnet foregar 1 sam-
menhang over 8-10 timer, mens artiklen
endnu har nyhedens interesse.
Illustrationen viser, hvilke delemner der
er behandlet ved bearbejdningen af em-

net.

* edb-sarbarhed
* edb-sikkerhed

* nutidens kommunikationsnet
* fremtidens

* registrering

* edb-kriminalitet
* informationsstaerke
* informationssvage 29



Ved afslutningen af emnet sammenhol-
des og dreftes den nye viden og de nye
oplysninger, eleverne har erhvervet sig
under behandlingen af delemnerne med
avisartiklens udsagn.

3.3.3. Eksempel pa undervis-
ningsforleb (3)

En lonseddel vil de fleste komme ud for,
og det er derfor vasentligt, at eleverne
har kendskab til, hvad de forskellige tal
og koder, der optreder pd en lonseddel,
betyder, og hvorledes de er fremkommet.
Desuden indgar en lonseddel som et ele-
ment 1 et storre kommunikationssystem,
som sikrer, at de nedvendige egkonomi-
ske oplysninger om de enkelte borgere
bringes til de instanser, der skal have
dem. En lenseddel kan saledes give
anledning til et sn@&vert undervisningsfor-
lob, der udelukkende fokuserer pa at ar-
bejde med selve lgnsedlen, men ogsa til
et bredere forlgb, hvor udgangspunktet
benyttes til at abne for en rakke andre
anvendelser, der tilsammen udger dette
kommunikationssystem.

Det konkrete udgangspunkt for arbej-
det kan f.eks. vere en londseddel for en
lerling pa en virksomhed, som datalere-
holdet maske senere skal besoge. Lon-
sedlen diskuteres og der opgares:

— hvilke oplysninger larlingen selv

har givet til bogholderiet

— hvilke oplysninger bogholderiet har

1 forvejen

— hvilke tal der er fremkommet ved en

beregning

— hvilke oplysninger der skal gemmes

i bogholderiet

— hvilke oplysninger der skal sendes

videre til andre instanser
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Denne diskussion er ngdvendig bade
for at kunne laese en lenseddel og for at
kunne forstd lensedlen som element 1 et
storre system. Oplysningerne péd lensed-
len kan saledes give anledning til, at man
beskaftiger sig med f.eks. skattevase-
nets brug af edb, fagforeningers-, penge-
institutters-, sociale  myndigheders-,
0.S.V.

I leseplanen skrives 1 hovedomradet
Problemlosning med brug af datamat, at
det er vigtigt, at eleverne bade arbejder
med faerdige programmer og med pro-
grammer, eleverne selv fremstiller. Det
vil vere yderst overkommeligt inden for
dette undervisningsforleb at lade ele-
verne selv udarbejde programmer. Det
kan gelde programmer til beregning af
nogle af lognsedlens belgb, men ogsé pro-
grammer, der gennem arbejde med filer
kan gemme de oplysninger, som boghol-
deriet har brug for. Disse elevfremstil-
lede programmer kan evt. indgd 1 et
storre system, som skal 1llustrere, hvorle-
des et lgnadministrationssystem funge-
rer. Gennem arbejdet med dette system
skabes hos eleverne en forstaelse for,
hvorledes denne del af det elektroniske
kontor fungerer.

En fase 1 undervisningsforlebet kan
vere, at datalereholdet besoger en virk-
somhed — eller at grupper besoger for-
skellige virksomheder — som kearer deres
lonregnskab ved hjelp af edb. Virksom-
hedsbesagg er en vigtig mulighed for at
vise anvendelser af edb, saledes som det
rigtigt foregdr ude 1 samfundet. Et sddan
besog kan enten have til hensigt at belyse
nogle anvendelser og konsekvenser, som
holdet har arbejdet med 1 undervisnin-
gen eller at danne baggrund for en be-
af f.eks.

kvenserne ved at anvende edb. Uanset

handling/diskussion konse-



hensigten med besogget er det vigtigt, at
eleverne er forberedt pd, hvad de skal
lave under besoget pa virksomheden.
Det kan f.eks. ske, ved at de pa forhand
gruppevis har forberedt spergsmal, der
skal belyse det emne, de arbejder med.
Arbejdet med et emne er ikke fyldest-
garende, hvis man ikke har behandlet
konsekvenser ved brugen af datamater.
Dette kan f.eks. gores ved at diskutere,
hvilke
har for den enkelte medarbejder. Dette

konsekvenser denne anvendelse

kan geres ud fra forskellige synsvinkler,
bl.a.:
— at man hver médned far en lenseddel
og skal kunne lese den
— den ny teknologis indflydelse pa ar-
bejdet 1 bogholderiet og de deraf
folgende konsekvenser for arbejds-,
ansa&ttelses- og uddannelsesforhold
— leonsedlen som element 1 et storre
informationssystem/kontrolsystem
Rxkkefolgen 1
kan udmearket vaere en anden end den,

undervisningsforlgbet

der er beskrevet her. Udgangspunktet for
dette undervisningsforlgb er en anven-
delse af edb, men ogsd en konsekvens
ved anvendelse af datamater, f.eks. be-
skrevet 1 en avisartikel, kan danne ud-
gangspunkt for undervisningen.

3.4. Holddannelser og lokaler

Holddannelser.

[ valgfag 1 8.—10. kl. sammensattes hol-
det 1 det enkelte fag oftest af elever fra
flere klasser. Det er en fordel, at holdet
ikke bestar af elever fra flere klassetrin,
men da det ofte vil volde besvar at skaffe
et tilstrekkeligt antal tilmeldinger fra eet
klassetrin alene, mda man ofte acceptere
at have elever fra flere end eet klassetrin.
Det vanskeliggor imidlertid en fremad-

skridende tilretteleggelse af undervis-
ningen, hvis elever med eet ars erfaring
med faget gar sammen med nybegyn-
dere. Det kan dog under visse omstan-
digheder indebeare fordele.

I det enkelte skolevaesen kan der ofte
vaere fastsat en mindstestorrelse, evt. en
gennemsnitsstarrelse for valghold. Data-
lere stiller ikke @rlige krav 1 denne hen-
seende, idet der ved tilretteleggelse af
undervisningen ma tages hensyn til det

antal datamater, der vil veare til radig-
hed.

Lokaler.

Efter de lokale forhold kan der indrettes
et serligt lokale til undervisningen i da-
talere. Dette anses som det mest hen-
sigtsmassige, 1det datamaterne da wvil
kunne sta fremme og undga den belast-
ning, en intern transport uds&tter dem
for.

Selve lokalet ber indrettes med til-
strekkelig stromforsyning, og antallet af
stikkontakter ma derfor vare betydeligt
storre end 1 normalklassevarelser.

Belysningen méa ikke kunne give an-
ledning til reflekser, s aflaesningen af
skermene generes, og den ma 1 ovrigt
afpasses efter lokalets indretning, place-
ring af arbejdspladser ved datamatbor-
dene, gruppeborde m.v.

Til undervisningen 1 datalere skal der
bade
pladser ved dataudstyret og almindelige

hensigtsmassigt vare arbejds-
arbejdsborde samt sadvanligt udstyr 1 et
klasselokale.

Derved vil man ogsa lettere kunne ud-
nytte lokalet 1 andre fag end datalare,
ndr datamaten indgar 1 sadanne fag som
hjelpemiddel. Det mi betragtes som en

fordel for den ubesvarede benyttelse af
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datamaterne, at stolene ved disse er ind-
stillelige sdvel 1 ryg som sa&de.

3.5. Undervisningsmidler

Af formalsbestemmelsen fremgar det, at
undervisningen skal give eleverne mulig-
hed for oplevelse af og erfaring med pro-
blemlgsning gennem brug af datamater.
Ved undervisningsmidler til faget da-
talere vil man forstd enhver form for
udstyr og hjelpemidler, der bidrager til
ikke
mindst formalets stk. 2. Det omfatter sa-

at opfylde formalet, herunder
ledes selve datamaten med indbygget el-
ler tilsluttet diskettestation samt printer
og herudover ekstraudstyr som plotter,
»skildpadde«

nedvendigt programmel.

procesudstyr, m.v. samt

Med henvisning til laseplanen kan
det slas fast, at datamaten er et uundvear-
ligt udstyr. Derimod stilles der ikke pa
grundlag af laseplanens forslag krav til
omfanget af udstyret, til den kapacitet,
det 1 de forskellige henseender skal vaere
1 besiddelse af eller til maengden af ar-
bejdspladser. Dette afgeres ud fra den
valgte pedagogik.

Denne vejledning tager ikke sigte pé
at rddgive om forholdene uden for valg-
faget datalere, sdledes ikke for emner
fra datalaere, der eventuelt behandles 1
bestdende fag, lige sd lidt som for data-
maters anvendelse som hjxlpemiddel 1
andre fag. Det ber dog indga 1 overvejel-
serne om indkeb af edb-udstyr, at udsty-
ret ogsa kan anvendes ved undervisning
1 andre fag.

Ud over undervisningsmidler, der er
forudsat anvendt 1 valgfaget datalare,
foreligger der behov for lereboger med
eller uden supplerende materialer som
f.eks. programeksempler, emne- og te-

32

mabgger og audio-visuelle hjelpemidler
som lydband, billedbdnd, stordias o.s.v.
I denne henseende adskiller datalere sig
ikke fra andre fag. De krav, man kan
stille til lerebogsmaterialet og de sup-
plerende undervisningsmaterialer til da-
talere, er af samme art som dem, man
stiller til ethvert fag, det vil sige, de skal
vaere redelige, rigtige, paedagogisk tilret-
telagte og 1 ovrigt anvendelige 1 den un-
dervisningssituation, de tenkes at indga
1.

Programmel kan veare lokalt fremstil-
let, eller det kan vaere indkebt udefra. En
del programmer vil vare udarbejdet 1
udlandet og vil ikke eller kun delvis vare
tilpasset danske forhold. Som hovedre-
gel bor der imidlertid benyttes program-
mer, der er udformet med henblik pa
anvendelse 1 danske skoler.

Da eleverne 1 valgfaget far lejlighed til
selv at programmere, vil der 1 datalere-
blive

rekke programmer pd forskellige ni-

undervisningen fremstillet en

veauer. Sddanne selvfremstillede pro-
grammer vil ogsd kunne indgd i1 fagets
bestand af disponible materialer efter
den sedvanlige godkendelsesprocedure.

En del af de undervisningsmaterialer,
der anvendes 1 datalere, kan givetvis
ogsa komme andre fag til gode, ligesom
det kan forventes, at programmel, som af
skolen er anskaffet til anvendelse 1 andre
fag, kan indga 1 datalereundervisningen,
f.eks. til belysning af anvendelsesomra-
der.

For de fleste materialekategorier, der
tages 1 brug 1 skolens undervisning, fore-
ligger der centralt udarbejdede regler
for, hvorledes de kan beskrives, sa de
kan registreres og efterspores. Tilsva-
rende beskrivelser findes for edb-pro-

grammel.



Bilag I

Undervisningsministeriets vejledning af 21. juni 1984

Vejledende forslag til leeseplan
for valgtaget datalaere i folkeskolen

(Til alle amtsrdd, kommunalbestyrelser, skolekommissioner, felleslaererrdd,

skolen@&vn og lererrad)

Formalet med undervisningen

Formélet med undervisningen er, at ele-
verne erhverver sig indsigt 1 elektronisk
databehandling og dennes anvendelses-
omrader.

Stk. 2. Undervisningen skal give ele-
verne mulighed for oplevelse af og erfa-
ring med problemlgsning gennem brug
af datamater.

Stk. 3. Undervisningen skal medvirke
til, at eleverne far baggrund for at kunne
vurdere og tage stilling til de muligheder,
pavirkninger og konsekvenser, der folger
af brugen af datamater.

Undervisningens indhold

Udgangspunktet for undervisningen er
datamater og deres mulige anvendelser.

Indholdet 1 undervisningen valges fra
hovedomrader:

Kommunikation, informa-

tion og data

Problemlgsning med brug af
datamater

samt

Anvendelsesomrader for da-
tamater

Konsekvenser ved brug af

datamater.

Undervisningen tilrettelegges sale-
des, at elementer fra de fire hovedomra-
der stotter og belyser hinanden, og sale-
des, at praktisk arbejde med datamater
indgar som en del af behandlingen af

den enkelte emnekreds.

Kommunikation, information

og data

Undervisningen tilretteleegges saledes, at
eleverne far lejlighed til at erhverve sig
et bredt kendskab til de sammenhange,
der er mellem data, information og kom-
munikation.  Sddanne  sammenhange
settes ind 1 et historisk perspektiv og 1
relation til andre fagomrader.

skal

bejde med forskellige typer af data og

Eleverne 1 undervisningen ar-
databarere og med den rolle, data og
databarere spiller for kommunikation af
information og for problemlesningspro-
cesser.

Undervisningen skal bidrage til at be-
lyse, hvorledes brugen af datamater pa-
virker vores opfattelse af virkeligheden.

Problemlosning med brug af
datamater

[ undervisningen behandles forskellige
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typer af opgaver med henblik pd at ud-
lede, hvilke opgaver der nemt eller kun
lader sig lose ved hjelp af datamater, og
hvilke det er vanskeligt eller umuligt at
lose ved hjelp af edb. Herunder inddra-
ges, hvilke ydre forhold der kan pavirke
vurderingen af datamatens egnethed til
at lose den pagaeldende opgave.

Gennem arbejdet med konkrete pro-
blemlgsninger ved hjalp af datamater
skal eleverne have lejlighed til at er-
hverve sig indsigt i systematiske frem-
gangsmader 1 problemlgsningsproces-
sen. I undervisningen klargeres forud-
setningerne for det program, der benyt-
tes 1 problemlesningen, og der arbejdes
med 1agttagelse af forholdet mellem
disse forudsatninger og fortolkninen af

resultaterne af databehandlingen.

Anvendelsesomrader for data-
mater

[ undervisningen arbejdes der med sam-
spillet mellem forskellige anvendelser af
datamater og den sammenhang, hvori
de indgar for den enkelte, 1 samfund og
erhvervsliv.

I undervisningen arbejdes der med,
hvorledes datamater benyttes 1 forbin-
delse med de fleste arbejdsprocesser i
samfundet lige fra overordnede beslut-
ninger 1 sammenhang med f.eks. lovgiv-

ning og virksomhedsledelse og til las-

ning af rutinepregede opgaver pa den
enkelte arbejdsplads.

Der arbejdes med, hvorledes datama-
ter indgar 1 forskellige funktioner 1 sé-
danne arbejdsprocesser, bl.a. styring, be-
regning, simulering samt behandling og
lagring af informationer.

Herudfra belyses, hvorledes datama-
ter anvendes 1 det offentlige, 1 private
virksomheder samt af organisationer og
enkeltpersoner.

Konsekvenser ved brug af da-
tamater

I undervsiningen indgar arbejdet med,
hvorledes brugen af datamater indvirker
pa tilverelsen, herunder hvilke konse-
kvenser det har for individet, arbejdsli-
vet og samfundet.

Gennem undervisningen belyses, at
datamaten er et vardifuldt vaerkte), som
gor det muligt at lese talrige opgaver,
f.eks. sddanne som tidligere var vanske-
lige eller umulige at lose.

Der arbejdes med, hvorledes taenk-
ning og handlingsmenstre pavirkes af, at
man som bruger af datamater udvealger
netop sddanne opgaver, som datamater
er velegnede til at lgse.

I undervisningen belyses, hvorledes
visse anvendelser af datamater kan vare
til fordel for nogle, men til ulempe for
andre.

Undervisningsministeriet,
direktoratet for folkeskolen, seminarier m.v., den 21. juni 1984

Holger Knudsen

/ Sgren Sgrensen

JHSCHULTZ A/S
K@BENHAVN
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