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Idet der henvises til undervisningsmini-
steriets cirkulereskrivelse af 18. decem-
ber 1975 om wudsendelse af vejledende
forslag til leseplaner
ningsvejledninger for folkeskolen, udsen-
des hermed undervisningsvejledning for

samt undervis-

faget biologi.
Heftet bygger pa lov om folkeskolen
af 26. juni 1975 samt pa det materiale,

Undervisningsministeriet,
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Forord

der er udarbejdet af det nu ophavede
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deholder det formal for faget, der er
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kendtgarelse af 24. september 1975, § 10.
Desuden indeholder det en undervis-
ningsvejledning for faget samt det vej-
ledende forslag til leeseplan.
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Indledning

1.1. Formal

Formélet med undervisningen er, at ele-
verne erhverver viden om vekselvirknin-
gen mellem organismer og deres fysiske
milje og mellem organismer indbyrdes.

Stk. 2. Det skal tilstrebes, at eleverne
leerer at iagttage og beskrive planter og
dyr og deres vigtigste livsytringer, samt
at de indstiller sig pa at erkende og for-
mulere biologiske problemer.

Stk. 3. Undervisningen skal medvirke
til, at eleverne opnar forstdelse for men-
neskers vilkdr og muligheder og dermed
far et grundlag for at tage stilling til lo-
kale og globale miljeproblemer.

(Undervisningsministeriets ~ bekendtge-
relse af 24. september 1975 om formaélet
med undervisningen i folkeskolens fag,

§10.)

1.2. Generelle synspunkter

Dette hafte indeholder en rakke be-
tragtninger og vejledninger om faget bio-
logi og dets muligheder for at bidrage til
opfyldelsen af skolens overordnede for-
maél. De har gyldighed, hvad enten biolo-
gien yder sit bidrag under sit eget navn
eller under andre fagbetegnelser.

I vor tid, hvor det er blevet patren-
gende nedvendigt at lese miljeproble-
merne, er det vesentligt at laere eleverne

at omgds naturen, sd ogsa vore efterkom-
mere kan leve en menneskevardig tilva-
relse. Biologien kan ikke lose proble-

merne alene, men kan bidrage dertil i

veesentlig grad.

I et industrisamfund vil den egentlige
kontakt med naturen vaere umulig for
flere og flere mennesker, men de sanser
og de hjernefunktioner, der ger menne-
skene egnede til at reagere pa foreteelser
i naturen, har de stadig, og de er grund-
laget for den interesse for naturen, som
de fleste bern har, nidr de kommer i
skole.

Evnerne til at reagere pa naturen ma
formodes at kunne blokeres, hvis barnet
ikke tidligt i sin udvikling far et stimule-
rende milje, dvs. kommer til at beskeef-
tige sig med levende dyr og planter. De
dele af biologien, der er nedvendige i
den forbindelse, er forst og fremmest
okologi og adferdslere.

For at malet med biologiundervisnin-
gen kan nds, ma en rakke grundbegre-
ber leres, og det sker ved arbejde med
talrige eksempler fra dyre- og plantever-
denen. Emner herfra ber tidligt indgd i
undervisningen. Der kan ikke gives ngj-
agtige anvisninger pa, hvordan de skal
gribes an, men da mange af de fortzllin-
ger, film, TV-udsendelser m. v., som ele-
verne herer og ser, ofte behandler plan-
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ter og dyr, som om det var mennesker,
er det vigtigt at gere eleverne opmerk-
somme pa, hvad der er realistisk biolo-
gisk set.

Tidligere var biologien overvejende
beskrivende; hensigten var at lere ele-
verne de enkelte dyrs og planters kende-
tegn. Den biologiundervis-
ning tilstreeber forstaelse af organismer-

nuvearende

nes funktion og samspillet mellem orga-
nismerne indbyrdes og mellem dem og
deres fysiske og kemiske miljg, samt et
grundlag for forstdelse af mennesket og
dets stilling i naturen.

Derfor ma eleverne lare at iagttage og
beskrive planter og dyr og deres vigtig-
ste livsytringer, saledes at de med en ana-
lyserende holdning kan
drage slutninger af deres iagttagelser i
naturen og i laboratoriet. Endvidere ber
de lere at formulere og lese problemer
pd grundlag af biologiske forseg og iagt-
tagelser samt at diskutere forudsatnin-
ger og resultater. Herigennem tilveje-
bringes desuden et grundlag for kritisk
vurdering af andenhandsoplysninger.

og vurderende

Hvis eleverne skal opna indsigt i eko-
logi og adferdsbiologi, ma de gennem
undersogelser af livet i forskellige natur-
omrader erhverve sig kendskab til sam-
spillet mellem organismerne indbyrdes
og mellem organismerne og deres omgi-
velser. Indsigt i ekologi og adfzerdsbio-
logi er en foruds®tning for, at eleverne
siden kan tage begrundet stilling til sam-
fundets og verdens aktuelle produkti-
befolknings- og forureningsproble-
mer samt acceptere, at de ma lases.

Eleverne ber erhverve sig en

ons-,

sadan
indsigt i menneskets fysiologi og i den
elementaere sundhedslere, at de far for-
staelse af menneskelegemets funktion og
funktionsbetingelser, herunder de for-
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dele og ulemper, som den tekniske og
samfundsmesige udvikling indeberer.

Arveligheds- og wudviklingsleren kan
give eleverne Dbetydningsfulde forudseet-
ninger for at forstd biologien som hel-
hed.

Biologien skal fremme elevernes for-
trolighed med biologiske tankerakker,
lere dem at udtrykke sig i et fagligt og
korrekt sprog og give dem mulighed for
at forstd forskellige forklaringer og be-
skrivelser, der peger pad biologisk hen-
sigtsmassighed.

Dyre- og planterigets systematik star
ikke mere 1 undervisningens centrum,
men det betyder ikke, at omrédet helt
skal undgés. Ved arbejdet med biologi-
ske emner er opslag i handbeger nedven-
dige, og de kan ofte kun klares ved, at
eleverne kender begreber som pattedyr,
krybdyr, kurvblomstfamilien osv. Hertil
kommer, at det biologiske system er me-
ningsfyldt 1 kraft af udviklingsleren.
Derfor ber det vere noget gennemga-
ende i hele biologiundervisningen, at sy-
stematiske og udviklingshistoriske over-
vejelser folges ad.

1.3. Biologiens grundbegreber

Biologiens grundbegreber er behandlet i
planerne for de enkelte alderstrin. Det
vil dog veare hensigtsmassigt at an-
bringe en oversigt her og samtidig poin-
tere, at grundbegreberne — iser pa de
yngste klassetrin — ikke skal gennemgés
et for et. Man md bruge disse begreber i
mange sammenhange, siledes at ele-
verne herved oplever meningen i grund-
begreberne, uden nedvendigvis
at fd dem naevnt.

samtidig

Begrebet tilpasning ma indgd i elever-
nes arbejde, for at de kan forstd sam-



menhengen mellem dyrenes og planter-
nes bygning, levevis og milje.

Stofskifte og veekst er centrale begreber
for forstdelsen af alt levendes funktion.
Herunder kan navnes emner som: Hvor-
dan skaffer dyr og planter sig vand og
fode? Hvorfor skal dyr og planter have
fode? Hvorfor udskiller dyrene affalds-
stoffer? Hvorfor ander dyr og planter?

Ved gennemgang af forskellige dyr og
planter lagges der vagt pd formerings-
processerne, ikke blot formeringsorganer
og formeringsformer, men ogsa forplant-
ningsadferd og omsorg for afkommet.

Dyrenes adferd grundbegre-
ber, der er forudsztning for forstdelse af
dyrene selv og for mange traek i menne-
skets adferd. Der er bl. a. tale om terri-
torial adferd, agressiv adferd og social
adfeerd. Hertil knytter sig naturligt det
bygningsmassige grundlag for adfzerden,
iser sanserne, hormonerne og bevegeev-
nen.

rummer

Dyrenes og planternes tilpasning til

miljeet er grundleggende for forstaelsen
af okologien, som blandt andet omfatter

fofgende grundbegreber:
Produktion af plantestof og dyrisk
stof;  fodekeeder; energistrom.  Stoffernes

kredsleb, hvor alt bruges igen og igen.

Bestand, herunder sterrelse og individ-
tethed pd et areal samt
alt levendes indbyrdes samspil og athzn-
gighed af det fysiske og kemiske miljo.

Udviklingsteorien som det samlede le-
demotiv For alle biologiske foreteelser.

1 sundhedsiceren er bevarelse af sund-
hed, samt sygdom og ded vigtige grund-
begreber.

Den rakkefolge, hvori grundbegre-
berne er navnt, angiver ikke nogen tids-
messig rakkefolge eller prioritering. Det
samme gelder for stofomrdderne; de er
synsvinkler, men ikke nogen disposition
for undervisningsforlebet. De begreber,
der arbejdes med, mé udvalges med hen-
blik pa, at de kan danne basis for elever-

Konkurrence,

nes senere arbejde med biologiske emner.



2.1. Almene bemarkninger

Enhver indlering tager udgangspunkt i
det enkelte individs interesse for at be-
skaeftige sig med det pagzldende emne.
Netop her er biologi serlig egnet, fordi
bernene er naturligt motiverede for at
beskeftige sig med levende ting.

For i tiden kunne flere bern selv
skaffe sig deres naturoplevelser, men nu
maé skolen i hejere grad vere med til at
formidle deres kontakt med naturen. Det
sker bl. a. ved arbejde med og kontakt
med dyr og planter, dels i klassen, dels
pa ekskursioner og lejrskoler.

Primert materiale er let at skaffe til
biologiundervisningen. Her taenkes ikke
blot pa dyr og planter indsamlet i natu-
ren, men ogsd pa planter, der kan vokse
i klassen, akvariedyr m. m. Der kan i
skolens omgivelser udlegges et areal,
stort eller lille, hvor eleverne selv kan
dyrke planter, som kan iagttages aret
rundt. Det er desuden af stor faglig-pee-
dagogisk verdi at anlegge en succes-
sionshave, dvs. opgrave og planere nogle
fa kvadratmeter jord, som derefter lades
urert, gore det samme ved siden af neste
ar, og sadan fremdeles. Resultatet bliver,
at man efter nogle ar kan se, hvorledes
plantevaeksten endrer sig pa arealer, der
ikke dyrkes. Hvor forholdene tillader
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Undervisningens tilrettelaeggelse

det, er det en god idé at anlegge en
skoledam.

Det ma vare noget centralt i undervis-
ningen, at eleverne tilegner sig grundbe-
greber og forstir sammenhange, og at
de lmrer at overveje problemstillinger,
der belyses med udgangspunkt i dyre- og
plantearter.

Arbejdet skal tilrettelaegges i samrad
med eleverne, siledes at de i stor ud-
strekning far lejlighed til at gere en selv-
stendig indsats, og det er lererens op-
gave at pase, at eleverne far de bedst mu-
lige betingelser for selv at opleve deres
indsats som bade selvstendig og tilfreds-
stillende. Leareren mé derfor serge for,
at der er tilstrekkeligt og fyldestgarende
materiale til belysning af de emner, der
arbejdes med, og at elevernes egen ind-
sats placeres pa det sted i arbejdsgangen,
som byder pd de bedste muligheder for,
at arbejdet kan give udbytte. Et konse-
kvent selvstendigt elevarbejde stiller sé
store krav til elevernes modenhed, over-
blik og tidlmodighed, at det formodentlig
tidligst kan foregd med fuldt udbytte i
folkeskolens Derfor ma
leereren ofte forsyne eleverne med et ma-
teriale, hvor de biologisk set mindre gi-
vende sporgsmal er bragt i orden.

sidste  klasser.

En vigtig side af undervisningens til-
retteleeggelse er udvalgelse af dyr og



planter. En primar begrundelse for at
beskaftige sig med en dyre- eller plante-
art er, at arten pa tydelig made illustre-
rer den aktuelle problemstilling. Sekun-
deere, men i praksis vasentlige begrun-
delser er, at arten er igjnefaldende i na-
turen, almindelig naer skolen eller vel-
kendt, f. eks. som husdyr, potteplante,
nytte- eller giftplante.

Det er uundgéeligt, at det overvejende
er danske dyr og planter, der inddrages.
Det er imidlertid vigtigt, at man forhol-
der sig aben over for de fortrinlige mu-
ligheder, som ligger i at belyse proble-
mer ved hjelp af dyr og planter fra
andre dele af verden.

Elevernes spergsmél vil ofte helt na-
turligt begynde med ordet »hvorfor«.
Hvorfor spiser dyrene? Hvorfor flyver
svalerne vaek om efteraret? osv.

For lareren er der i almindelighed to
meget forskellige muligheder for at be-
svare et hvorfor-spergsmal:

1. Han kan angive drsager til det, der
sker (»fordi«-svar).

2. Han kan pege pa det hensigtsmees-
sige 1 det, der sker; pd, hvordan det er
med til at sikre overlevelse (»sd at«-
svar).

Hvorfor spiser dyrene?

1. Fordi de merker sult.

2. Sa at de kan beveege sig og vokse. Et
dyr, der intet spiser, vil for eller siden
de.

Hvorfor  flyver svalerne vek om efter-
aret?

1. Fordi den aftagende daglengde ud-
loser deres treekdrift.

2. S& at de undgér at sulte om vinte-
ren.

Hvorfor er frugterne pd en gederams sd
forskelligt udviklede?

1. Fordi klasens blomster springer ud
over et langt tidsrum.

2. S& at der bliver en lang frespred-
ningsperiode, der sikrer i det mindste
nogle dages godt vejr til spredningen.

Et hvorfor-spergsmal er i reglen tvety-
digt. Dette kan klares ved et modspergs-
mal fra lereren: Mener du: hvad der far
planterne eller dyrene til at gere sadan,
eller mener du: hvilken betydning det
kan have for dem at geore sadan?

Den forstnzvnte mening med et hvor-
for-spergsmal er af fysisk art (arsagsfor-
hold). Den anden mulige mening gar pa
noget helt andet: At fortolke et fano-
men ind 1 en meningsfyldt biologisk
sammenhang. Begge bruges i faget og er
hver for sig fuldt relevante. At blande
dem sammen forer imidlertid til begrebs-
forvirring. Man kan séledes ikke sige, at
arsagen til svalernes treek er mangelen pa
fode her om vinteren. Gor man det, blo-
kerer man for en forstaelse af de virke-
lige udlesende arsager til fugletrackket.

Det vil hjelpe lereren meget til at
undga faldgruberne, hvis han indstiller
sig pd aldrig at svare pd et hvorfor-
spergsmal med »for at-«.

En konkret arsagsforklaring kan ofte
slet ikke gives og er svar at forstd for
eleverne. Den kan derfor bedst inddra-
ges 1 undervisningen pa de eldste klasse-
trin. Sammenhangsfortolkningen er
meget lettere at anvende med udbytte,
idet den slet og ret gir ud pa at se, hvad
der er hensigtsmaessigt.
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2.2. Elevernes problemlosning

De biologiske problemstillinger er un-
dervisningens egentlige indhold; dyre- og
plantearterne tjener som udgangspunkt
for belysningen af dem.

Elevforsog og iagttagelse ber indtage
en fremtredende plads, og der ber i si
stor udstraekning som muligt arbejdes
med primaert materiale.

Herunder lerer eleverne:

Iagttagelse og beskrivelse

Det er vigtigt, at man undgér de rutine-
massige beskrivelser af alt, hvad der
kan ses péd et dyr eller en plante, og i ste-
det for giver en omhyggelig beskrivelse
af de bygningstrek, som er pafaldende
eller karakteristiske.

Ved et besog i en skovlysning bevok-
set med gederams kan man lade iagtta-
gelse og Dbeskrivelse omfatte plantens
frugter, fro og underjordiske organer.

Problemformulering

Det kan vere svart at formulere proble-
mer — stille spergsmal. Men ved at starte
med konkrete opgaver, der har med kon-
krete forhold at gere, bliver det oplagt
for eleverne at stille spargsmal.

I eksemplet med gederamsen vil det
vere nerliggende at sperge:

Hvad kan sddanne frugter og fro be-
tyde for denne plante? Hvorfor er det
praktisk, at frugterne er sa forskelligt
udviklede? Hvorfor er det praktisk, at
gederamsens  underjordiske  organer er

bygget séledes?

Hypoteseopstilling

Det vil ikke veare svaert for eleverne at
gette, men det er en vesentlig opgave
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for lereren at fa elevernes getteri be-
grenset til, hvad der kan efterproves, sé-
ledes at hypoteser ikke bliver gatterier
hen i vejret.

I navnte eksempel bliver der mulig-
hed for at opstille hypoteser ud fra det,
der iagttages:

Mon ikke freene er bygget saledes, at
de er egnede til at komme langt om-
kring? Det er sikkert bedst for frespred-
ningen, hvis vejret er tert, og at der er
blaest. Det ser ud til, at de underjordiske
organer kan danne nye skud.

Efterprevning af hypoteser

Dersom  hypoteseopstillingen er klaret
tilfredsstillende, rummer den ogsd ret-
ningslinier for efterprevning.

Ved at undersege frugternes forskel-
lige udviklingstrin ser man, at gederam-
sen danner fre over en lang tidsperiode.
Derved kommer man ind pa, hvad blom-
sterstanden en klase betyder for planter.
Ved at puste til fre, der er terre, og frg,
der er vade, finder man ud af, under
hvilke forhold freene bedst kan spredes.
De underjordiske organers bygning kan
give klarhed over, hvorledes planten kan
udvikle sig, nir den har indfundet sig pa
stedet.

Diskussion og vurdering af resultater

Det ville vaere forkert, om man begraen-
sede sig til sadanne eksempler pa pro-
blemorienteret emnebehandling, der en-
der med en klar og entydig konklusion.
Det ville vere fremmed for faget biologi,
hvor ogsa professionelle biologer ma ar-
bejde med mere eller mindre velunder-
byggede formodninger. Det gelder for
eksempel for systematik og udviklings-



leere. Derfor bliver det en vigtig opgave
at lere eleverne at omgéds mere eller
mindre klare konklusioner pad en fornuf-
tig made og at anlegge et begrundet
sken over graden af sikkerhed.

Eleverne vil ofte opstille »forkerte«
hypoteser, og det er en uundgéelig kon-
sekvens af en undervisning, der legger
vegt pa problemlesning. De ma lere,
at det ikke er »en fejl« at opstille hypo-
teser, der ikke forer til det forventede
mal. Gennem arbejdet med at opstille
nye hypoteser for at rette »fejlen« vil ele-
verne erfare, hvor vigtigt det er at gere
nye iagttagelser, opstille nye hypoteser
osv., hvis geatterierne ikke skal vare helt
ved siden af.

Det ma vare lererens opgave at af-
gore arbejdets omfang i forhold til ele-
vernes alder og forudsetninger. Mange
forsog kan ikke klares inden for en time
eller en dag. Det indebarer, at der al-
mindeligvis ma wundervises og arbejdes
med andre opgaver sidelobende med en
del af forsegene.

2.3. Ekskursioner og lejrskoler

Det er af stor betydning for bernenes ud-
vikling, at de jevnligt oplever direkte
naturkontakt. Derfor ma de have lejlig-
hed til at komme pa studieture af savel
kortere som lengere varighed pa forskel-
lige arstider. Det er nedvendigt, at lare-
ren selv har varet pa lokaliteten i forve-
jen.

Biologiundervisningen ma baseres pa
en vekselvirkning mellem naturkontakt
og arbejde i klassen. Derved opnér ele-
verne en indsigt, der kan overfores til
naturoplevelser og til biologiske proble-
mer, som de mader uden for skolen.

En studietur kan som regel give det

bedste udbytte, nar den kun omfatter
iagttagelser af fia emner for den enkelte
elev. Hvis emnet f. eks. er korsedderkop-
pen, skal man ikke bruge tiden til at be-
stemme de planter, som edderkoppens
spind er ophangt i. Det vil ofte vere af
veerdi, at eleverne har Dbeskaftiget sig
med emnet i forvejen. Hvis man forin-
den har dreftet edderkoppens bygning
m. v., far de mere ud af deres iagttagel-
ser. Er man forst pa stedet, ber eleverne
selv arbejde, eventuelt pa grundlag af op-
gaver.

Studieture kan tilretteleegges pa
mange mader, f. eks. sdledes at et min-
dre omrade besoges gentagne gange, for
at man kan iagttage og opleve forandrin-
ger i naturen, eller sdledes at forskellige
naturomrader besgges og sammenlignes.

Mange forhold forstds bedst, nir de
iagttages pa stedet, men ofte er det mere
givende at anvende  filmoptagelser,
f. eks. ndr det drejer sig om forhold som
adferdsmenstre  hos pattedyr og fugle,
som forberedelse til en ekskursion.

Opgaver i naturen leses erfaringsmaes-
sigt bedst af grupper pa 3—4 elever. Pa
risikofyldte lokaliteter og i fredede om-
rdder ber lereren lede den samlede
gruppe.

Med hensyn til fremlaeggelse af lejr-
skolens resultater ma det tilrddes at an-
vende andre former end den traditio-
nelle rapportskrivning, f. eks. udstillin-

ger, ophangning af selvlavede plancher,
fremvisning af dias, dramatisering, af-
spilning af band.

Fremleeggelsen af resultater er ikke et
mél i sig selv og ber derfor ikke vare
obligatorisk, men eleverne vil ofte fole
tilfredshed med at afrunde lejrskolearbe;j-
det ved at delagtiggore kammeraterne i
deres resultater.
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2.4. Handicappede elever

Er der i en klasse handicappede elever,
ma undervisningen tilretteleegges under
hensyntagen til karakteren af péagel-
dende elevers handicap. De storste van-
skeligheder skyldes, at mange af dem er
sprogligt svage, og deres begrebsverden
fattig.

De vil ofte have mest udbytte af at ar-
bejde med ikke-skriftligt materiale. I bio-
logiundervisningen er der gode mulighe-
der for at beskeftige eleverne med ikke-
bogligt arbejde. Gennem enkle forseg og
direkte iagttagelser vil handicappede ele-
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ver kunne tilegne sig nogle biologiske
grundbegreber, som er vigtige for biolo-
gisk indsigt. Arbejde 1 naturen og pé
ekskursioner vil ofte kunne tilrettelaeg-
ges pa en sddan made, at de sprogligt
svage elever far en reel fornemmelse af,
at de kan lese opgaver pa lige fod med
klassens andre elever.

Findes der i klassen fysisk handicap-
pede elever, mé der drages omsorg for, at
disse elever ogsd kan fa oplevelser i na-
turen sammen med klassen.

I ovrigt henvises til det almene afsnit
om specialundervisning og til undervis-
ningsvejledningen i dansk.



Biologi
pa de forste klassetrin

Malet i denne periode er at indstille ele-
verne pd at bruge deres sanser, si at de
bliver opmarksomme pa biologiske begi-
venheder i deres omverden. I denne
alder er eleverne serdeles videbegerlige
og spergelystne. De er meget glade for at
finde ting og fa at vide, hvad de gor, og
hvad de hedder.

Det er let at lede eleverne ind pa at
skaffe sig biologisk viden ved at sperge
lereren, og man kan bede dem tage ting
med, som de har fundet. Desuden vil de
gerne fortelle om deres iagttagelser.

Man ber holde sig til de aktuelle ting:
Fuglene i haven og pa foderbrattet, sol-
sorten, der flgjter, traeer og blomster, der
springer ud, hvordan dyrene klarer vin-
teren, osv. Der kan geres mange iagtta-

gelser pa sméekskursioner 1  skolens
umiddelbare narhed.

I klassen kan man have potteplanter,
der blomstrer, og man kan give elevhold
urtepotter, hvor de kan folge en plantes
livsforleb. Man kan holde levende dyr i
klassen.

Bornene péd de yngste klassetrin skal
gerne here mange historier om dyr og
planter; men det er vigtigt at gere op-
marksom pd, at disse historier ofte be-
handler dyr og planter, som var det men-
nesker. Herved kan man risikere, at ber-
nene far det indtryk, at dyr og planter
bare er mennesker i en anden dragt. Ved
samtaler med bernene om disse historier,
ber lereren papege, hvad der er reali-
stisk, og hvad der ikke er realistisk i
dem.
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4.1. Mal

Der sigtes mod,

at eleverne opnar at beherske enkle, men
grundleeggende begreber, der er nedven-
dige ved beskrivelsen af overskuelige bi-
ologiske faanomener og sammenhange,

at eleverne lerer at iagttage og gore rede
for iagttagelser, at opstille hypoteser samt
at anvende resultaterne til at drage gene-
relle slutninger pa et elementzrt plan,

at eleverne gennem arbejdet far sédanne
oplevelser, at deres positive indstilling til
det levende fremmes.

4.2. Tilretteleeggelse

Eleverne far lettest et forhold til ting
ved at se og fele pa dem; de ber om mu-
ligt have materialerne i handen under ar-
bejdet. Dette er meget vigtigt netop pa
disse alderstrin, hvor bern vanskeligt
kan tilegne sig abstrakte begreber. Da de
desuden er i sterk udvikling pa det
sproglige felt, ber lereren forsyne dem
med navne pa mange ting, ikke saledes
at de tvinges til at lare navnene, men
herer og anvender dem gang pd gang.
Eleverne har megen lyst til at stille
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Undervisningen
pa 3.—5. klassetrin

spergsmadl og til at fortzelle om dyr og
planter i deres umiddelbare omgivelser.
Dette ma udnyttes ved tilretteleeggelsen,
og det betyder igen, at man fortrinsvis
arbejder med dyr og planter fra berne-
nes hverdag.

Selv om abstrakte begreber som fade-
kaede, energi og lignende nok ber undgss,
kan man vise sammenhangen mellem
dyret og dets fode, dets fjender m. v.,
hver gang der arbejdes med et dyr. Her-
ved bliver eleverne fortrolige med tanke-
gangen. Senere kan begrebet fodekade
uden vanskelighed indferes, da det nu
blot er et samlenavn pa et velkendt be-
greb. Hvis man derimod pa et tidligt
tidspunkt indferer begrebet, uden at ele-
verne har et bredt erfaringsgrundlag,
bruger man uforholdsmaessig megen tid
pd noget, kun de ferreste bern kan an-
vende. Som folge heraf ber der laegges
vaegt pa noget, der er konkret, f. eks. et
egern, et begetre, en s@, en skov eller en
strand. Elevernes mal med at arbejde
med »reven« i en time vil i reglen vare
anderledes end lererens. Svarene pa
deres sporgsmal til lereren eller materia-
let vil for dem ofte vere timens mal. Lee-
rerens mal med emnet »reven« er deri-
mod at give eksempler pd grundbegre-
ber, der bruges i mange sammenhange,
og som senere kan gives navn.



4.3. Indhold

Undervisningens mal kan opfyldes
behandling af folgende:

ved

4.3.1. Sammenhang mellem bygning, le-
vevis og milje.

4.3.2. Dyrs og planters almindelige livs-
betingelser.

4.3.3. Adferd.
4.3.4. Sundhedslere og seksualoplysning.

4.3.1. Sammenhzeng mellem bygning, le-
vevis og milje

Eleverne skal pé grundlag af iagttagelser
og eksperimenter forstd simple sammen-
henge mellem et dyrs eller en plantes
bygning, levevis og miljg, og de skal
kunne anvende den opndede indsigt i
nye situationer. Sammenhangen mellem
bygning, levevis og miljg vises ved ek-
sempler med planter og dyr fra elevernes
erfaringsverden.

For planternes vedkommende pavises
f. eks., at redderne er nede i jorden, hvor
der er vand og gedning, at bladene er
oppe i lyset, at der er sammenhang mel-
lem blomstens bygning og dens bestov-
ningsmade, at spredning af frugter og fre
er tilpasset plantens milje.

Sammenhang mellem bygning, levevis
og miljo er ikke et stofomrade, der skal
gennemgés selvtendigt, men et forhold
der tages op og pavises, nir som helst
der arbejdes med planter og dyr. Nar
eleverne sperger: Hvorfor ser dyret sa-
dan ud? eller: Hvorfor ger dyret sadan?
kan man naturligt komme ind pé forhol-
det og give mulighed for at skelne mel-
lem arsag og sammenhaeng.

For dyrs vedkommende kan man
f. eks. valge at arbejde med ejnenes pla-

cering hos pattedyr. Eksemplet viser

noget om den rigdom af biologisk infor-
mation, der kan hentes i noget s& vel-
kendt som gjnenes placering pa hovedet,
nar man ser det i sammenhang med dy-
rets andre sanser og dets adferd og leve-
vis.

Man kan sammenligne en hest, en kat
og et menneske. Hesten har gjnene an-
bragt pd hver side af hovedet, mens kat
og menneske har fremadrettede
Hvilken betydning kan det have?

gjne.

Hesten er lige som andre planteaedere
under naturlige forhold truet af rovdyr.
Hvad betyder det for den? Det betyder,
at den har brug for at kunne holde et
stort omrade under observation pad en
gang, og dertil er gjnenes placering pa
hver sin side af hovedet velegnet. Det
giver ikke nogen rumlig synsopfattelse,
men det giver overblik over bevagelser i
landskabet, og sammen med den gode
horelse giver det hesten mulighed for at
opdage fjender i tide.

Hesten har ikke brug for synet i for-
bindelse med erhvervelse af foden. Her-
til bruger den lugtesansen, folesansen
og smagssansen. lagttages en grassende
hest, kan man at og til se, at den spytter
noget ud — formodentlig ting, der ikke
smager godt. Underseges en grasmark,
hvor der har veret heste, vil man se, at
den ikke er gresset jevnt af. Rundt om-
kring star nogle urter urerte, f. eks. eng-
brandbager. Det giver lejlighed til nye
spergsmal og nye svar.

En kat @der ked, og den skal under
naturlige forhold fange et hastigt flyg-
tende bytte. Heorelsen er meget fint ud-
viklet, hvilket man let opdager, dersom
man iagttager en kat. Det hjelper den til
at lokalisere byttet.

Under selve fangsten har den brug for
afstandsbedemmelse. Hvad betyder to
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fremadrettede @jne for afstandsbedom-
melsen?

Dette kan efterproves ved at lade ele-
verne gore forskellige ovelser med klap
for det ene gje. Hzlde vand i et glas,
spille bold med hinanden osv. Herved
konstateres, at to fremadrettede gjne
giver god afstandsbedemmelse.

Konklusionen bliver, at dersom oj-
nene skal opfange alarmsignaler, sd er
det praktisk, at de sidder pd hver sin
side af hovdet, og det gor de i alminde-
lighed hos planteeedere. Skal de derimod
bruges ved fangst af hurtigt bytte, er det
praktisk, at begge gjnene er fremadret-
tede, og det er normalt hos kedadere.

4.3.2. Dyrs og planters almindelige livs-
betingelser

Det tilstrebes, at eleverne erhverver sig
viden om de elementere livskrav, og at
de oplever dyr og planter som levende
vasener, sd de opferer sig hensynsfuldt
over for dem og deres naturlige miljo.

Undervisningen omfatter eksperimen-
ter med planter, pasning af planter og
dyr i den udstrekning, det er muligt,
samt arbejde med preparater, billeder,
boger m. m.

lagttagelse 1 klassen af vildtlevende
dyr ber kun strekke sig over kort tid,
og dyrene skal derpd settes ud i det na-
turlige miljo igen.

Gennem samtale med eleverne kan
man indkredse planternes krav til om-
givelserne. Der kan opstilles hypoteser
om lysets og vandets betydning, som kan
efterproves gennem eksperimenter med
spirende fre, alger og lignende, der ud-
sattes for forskellige livsvilkar.

Biologien indeholder mange begreber
og grundsynspunkter, som man i og for
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sig godt kan behandle som en rekke af-
rundede emmner sent i undervisningsfor-
lobet. Meget taler imidlertid for, at be-
handlingen far sterst betydning for ele-
vernes forstdelse af og indsigt i biologi,
dersom den pébegyndes s tidligt som
muligt og i sammenhang med forskellige
problemstillinger.

Energibegrebet kan tages op i
menheng med forseg vedrerende lysets
betydning for planter, og det kan konsta-
teres, at lyset er en afgerende energi-
kilde: alle grenne planter, der stilles i
merke, visner og der for eller senere.

Under samtale med eleverne og ved
flere eksperimenter kan man beskeftige
sig med fodekader og stofkredsleb pa et
clementert plan, uden at det er nedven-
digt at teoretisere.

Ved pasning af planter og dyr er det
vigtigt, at eleverne hele tiden gor sig
klart og kan begrunde, hvad de foretager
sig med organismerne, og hvilken betyd-
ning det har.

sam-

4.3.3. Adfaerd

Det tilstreebes, at eleverne tilegner sig sa
megen elementer viden om dyrs adferd,
at de forstdar og kan anvende enkle ad-
feerdsbegreber i nye situationer, og at de
indstiller sig pa at behandle dyr pad en
maéde, s dyrene befinder sig godt.

Der legges vaegt pa elementere og let
iagttagelige adferdsformer som aggressiv
adfeerd, kurtiseringsadferd, social ad-
ferd, yngelplejeadferd og fodesognings-
adfeerd.

Undervisningen bygges i sd& stor ud-
strekning som muligt pa direkte iagtta-
gelser af dyr — dyr i bur, akvariefisk,
husdyr, iagttagelser foderbraet
eller pd ture i naturen og til zoologiske
haver. I forneden udstrekning inddrages

ved et



lererens  fortelling og materiale fra
beger og film.

Under samtaler med eleverne kan det
ofte vere nedvendigt at understrege, at
dyrene ikke ved, hvorfor de ger, som de
gor. Deres adferd er resultat af med-
fodte og tillerte reaktionsmenstre.

Det er vigtigt, at eleverne far mulig-
hed for at iagttage levende dyr, ogsd i
klassen, men det mé& undgas, at dyrene
kommer til at lide herunder, ligesom det

ma navnes, at der findes elever, som er
allergiske over for fugle og andre dyr.

4.3.4. Sundhedslzre og seksualoplysning
For disse emners vedkommende henvises
til:

»Undervisningsvejledning  for  sund-
hedslere og oplysning om udbredte ny-
delses- og rusmidler.«

»Vejledning om seksualoplysning i fol-
keskolen.«
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5.1. Mal

Der sigtes mod,

at eleverne pé grundlag af deres erfa-
ringsmateriale og andre indhentede op-
lysninger far mulighed for at uddrage og
anvende biologiske love og grundbegre-
ber,

at eleverne far mulighed for at udvikle
en végen, kritisk grundholdning over for
informationer og begivenheder af biolo-
gisk art i samfundet,

at elevernes interesse for det levende

fortsat styrkes og udvikles.

5.2. Tilrettelaeggelse

Pa disse klassetrin arbejdes der med ret
omfattende fagomrader, hvor forstaelsen
af den indre sammenheng er af afgo-
rende betydning for undervisningens re-
sultat.

Anvendelse af litteratur far nu vee-
sentlig betydning, fordi eleverne skal til-
egne sig viden, der i stor udstreekning
kun kan formidles til dem gennem ord
og tekst. Litteraturen kan omfatte basis-
boger, der giver grundbegreber og satter
dem i pespektiv, samt laboratorievejled-
ninger og handbeger til brug i felten og i
klassen.

Undersogelse af primart materiale og
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Undervisningen
pa 6.—7. klassetrin

samt ekskursioner ber
naturlige led i undervisningen.

laboratorieovelser
vare
Derved medvirkes der til, at eleverne
kommer til at opleve naturen som noget,
der er under udvikling, og hvor der sker
@ndringer.

Eleverne er pa disse klassetrin i hgjere
grad i stand til at formulere sig skriftligt
og hente oplysninger fra beger. Dette kan
udnyttes savel individuelt som ved grup-
pearbejde.

Med fordel kan resultaterne af arbej-
det fremlaegges pd en sddan made, at
andre kan fa udbytte af at studere dem
f. eks. ved udstillinger, grafiske fremstil-
linger m. v.

Undervisningen skal tilretteleegges sa-
ledes, at der legges vagt pa elevernes
selvstendige vurderinger og sammenlig-
ninger samt diskussion af forslag. Nar
tilretteleeggelsen foretages af elever og
leerere 1 fellesskab, ma lereren sikre, at
valget falder pd emner, som det er mu-
ligt at fremskaffe materiale til. Hvis ele-
indforstdet hermed, vil der
kunne blive tale om maksimal elevsty-
ring i en undervisningssituation.

vernc eor

5.3. Indhold

Undervisningens
arbejde med folgende:

méal kan opfyldes ved



5.3.1.
livsbetingelser.

Planternes funktion og

bygning,

5.3.2. Dyrenes bygning, levevis og ad-
feerd (etologi).

5.3.3. Okologi og miljeproblemer.

5.3.4. Mikrobiologi.

5.3.5. Grundtrak af arvelighedslaeren.

5.3.6.
og seksualoplysning.

Menneskelegemet,  sundhedslere

5.3.1. Planternes bygning, funktion og
livsbetingelser

Det tilstrebes, at eleverne gennem ar-
bejde med plantefysiologiske emner far
forstaelse af, at planterne er levende or-
ganismer med sarlige krav og tilpasnin-
ger. Det far betydning ved behandling af
okologiske emner og ved dyrkning af
planter.

Néar det drejer sig om at forstd plan-
ternes funktion som levende organismer,
er det vigtigt, at eleverne far mulighed for
at gore iagttagelser og forseg. Det er for-
holdsvis let at anstille forseg i klassen og
derigennem vise, hvorledes planterne er
athzngige af lys, vand og naeringsstoffer.

Der mé& arbejdes med planternes
mange formeringsformer, og der strebes
efter at give eleverne indsigt i planternes
bygning, f. eks. karakteristiske -cellety-
per, sa de forstar planternes funktion.

Emnerne behandles gen-
nem opstilling af problemer og hypote-
ser, som efterproves ved hjelp af mikro-
skopering og forseg, som eleverne selv
kan stille forslag til.

fortrinsvis

5.3.2. Dyrenes bygning, levevis og ad-
fzerd (etologi)

Gennem undervisningen tilstreebes  det,
at eleverne tilegner sig et sa stort kend-
skab til adferdsbiologi, at de far et ind-
tryk af dennes betydning for forstdelsen

af dyrs og menneskers adferd, samt de
muligheder og begraensninger, etologien
har ved forklaringen af menneskets ad-
feerd.

Ved beskeftigelse med dyrs adfaerd
opnéar eleverne et grundlag for senere at
kunne arbejde med psykologiske emner,
ndr man kommer ind pa bl. a. dyrenes
meddelelsesmidler, territorialadferd, fo-
desggningsadfeerd, hakkeorden, forplant-
ningsadfzerd, yngelpleje og modningspro-
cesser.

Arbejdet adfeerdsbiologien giver
desuden mulighed for sammenligninger
mellem dyrs og menneskers adferd. Her
kan man komme ind pd bl. a. reflekser,
orienteringsbevagelser, instinkthandlin-
ger, problemlesning, tenkning og sprog.

Undervisningen ber, s& vidt det er mu-
ligt, tage sit udgangspunkt i iagttagelser
af levende dyr. Besog i zoologiske haver,

med

naturskoler og parker kan sédledes give
eleverne gode muligheder for at studere
dyrs adferd, og i klassen er det muligt at
foretage en del iagttagelser pa enkelte
arter, f. eks. akvariefisk, stuefugle og
hvide mus. Men det mé& understreges, at
man 1 mange situationer er henvist til at
hente iagttagelser fra film, billedserier og
andet materiale.

Det kan f. eks. veere malet at give ele-
verne indsigt i sprogenes alsidighed og-
funktion hos dyr, og igennem forskellige
oplevelser erfarer eleverne sproglige ud-
tryksformer i flere betydninger og situati-
oner.

Cichlider (akvariefisk) i et akvarium
har en meget tydelig og let iagttagelig
parrings- og territorialadfeerd, som ud-
merket kan give studiet af signaler me-
ning i et bredere perspektiv. Cichlider-
nes signaler er forskellige positurer og
ikke lydytringer. Dette kan give eleverne
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forstaelse af, at sprog og meddelelses-
midler har mange udtryksformer. Her
kan drages sammenligninger med men-
nesket, der ogsd udtrykker sig ved hjlp
af positurer, f. eks. mimik og héndbevee-
gelser.

Det er veasentligt, at eleverne oplever,
at forskellige bevagelser eller lydytrin-
ger hos dyr udleser hensigtsmassige re-
aktioner Forstéelsen af
vigtig del af

hos artsfeller.

sprogfunktioner er en

grundlaget for at forstd social adferd
hos bade dyr og mennesker.
Det er endvidere vesentligt, at ele-

verne forstir adferdens overordnede sty-
ring for udviklingen. At landdyr udvik-
ler sig til vanddyr, mad vere begyndt
med den adfzerd at sege ud i vandet osv.

5.3.3. Okologi og miljeproblemer

Det tilstrebes, at eleverne kan gere rede
for enkle ekologiske principper efter stu-
diet af et eller flere okosystemer — f. eks.
hav, Kklit, strand, skov eller mark. Det til-
strebes endvidere, at eleverne — udfra
eksempler fra deres daglige erfaringsver-
den, kombineret med erfaringer fra eks-
kursioner og eksperimenter — kan an-
vende okologiens grundbegreber pd et
konkret eksempel og anvende princip-
perme ved beskrivelse af ikke gennem-
gaede okosystemer.

Gennem oplevelse af sammenhnge i
naturen kan eleverne opnd en sadan ind-
stilling, at de vil medvirke til en kon-
struktiv lesning af de problemer, der er
opstdet og opstar ved menneskets ind-
greb i naturen.

Af okologiske begreber, der kan ek-
semplificeres, ber fodekaeder,
energistrom, fodepyramide, enkle kreds-
lob (kulstotkredsleb, vandkredsleb, det

navnes:
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almene kredsleb af naringssalte), kon-
kurrence, symbiose m. m. Konsekvenser
af indgreb i kredslabene.

Det sikres, at bernene forstdr, at de
samme stoffer anvendes igen og igen i
naturens kredsleb.

Undervisningen tager sit udgangspunkt
i konkrete situationer, f. eks.: naturun-
dersogelser, undersegelser af
eget miljg, massemediernes
af emnet.

Undervisningen tilretteleegges  séledes,
at der legges veagt pa elevernes selv-
stendige  vurderinger, sammenligninger
og diskussion af deres forslag.

elevernes
behandling

Et cksempel pd et okologisk emne
kunne vaere temperaturens indvirkning
pd levende organismer. Temperaturen

males forskellige steder f. eks. 1 m over
jorden, pa negen jord, mellem planter og
i dyb skygge. Eleverne vil erfare, at der
er forskel pad temperaturen fra sted til
sted.

Nogle myrer i et glas anbringes et ko-
ligt sted og derefter et varmere sted. My-
rernes  bevegelse livligere,
temperaturen er stigende, og det fortael-
ler, at til en vis grense medferer hejere
temperatur en kraftigere livsvirksomhed.
Sidstnavnte forhold vises let ved forseg
med gerceller. Forseogene kan fore til
samtaler om planternes liv pa forskellige
arstider, om dyr, der géar i dvale, og fug-
le, der treekker bort om vinteren osv.

Vil man give eleverne indsigt i begre-
bet fodekaede, kan de f. eks. hente vand
fra en so til klassens akvarium. I mikro-
skop kan forskellige organismer iagtta-
ges. Eleverne lerer nu at skelne mellem
grupper af organismer, og de iagttager,
at de mindre forteeres af de sterre. Har
man fisk i akvariet, vil man kunne se,
hvorledes de tager for sig af blandt

bliver nar



andet de dafnier og vandlopper, som er i
vandet. Dette kan vere udgangspunkt
for overvejelser om, hvad der vil ske,
hvis en so far tilfort giftige stoffer.

5.3.4. Mikrobiologi

Det tilstreebes, at eleverne erhverver sig
kendskab til nogle mikroorganismer, de
ofte herer om, men sjeldent ser. Nar de
far mulighed for at dyrke og iagttage or-
ganismerne, bliver det lettere for ele-
verne at forstd ekologiske begreber som
fotosyntese,  nedbrydning,  stofproduk-
tion m. v. Det giver ogsd forudsatninger
for bedre at forstd organismernes betyd-
ning i naturens husholdning, selvrens-
ning, rensningsanleg og teknisk mikro-
biologi samt sygdomsbekampelse.
Mikroskopet er folgelig et uundveer-
ligt hjelpemiddel, nar skal
kunne erhverve sig et elementert kend-
skab til enkelte mikroorganismers byg-

eleverne

ning, levevis og funktion, og det giver
desuden mulighed for at efterprove hy-
gennem direkte iagttagelser af

organismer.  Materialet  kan
mikroorganismer  fra  ferskvand
luft og forskellige kulturer,
klassen selv fremstiller.

Laereren ma vere opmerksom pa, at
der er risiko ved dyrkning af visse kultu-
rer, og det ma péses, at kulturer efter
endt undervisningsbrug destrueres — ved
breending eller med kemikalier.

poteser
sadanne
vere

eller som

5.3.5. Grundtraek af arvelighedsleeren

Der ber arbejdes med den elementere
del af arvelighedsleren. Selv om der er
stofomrader, som kan vare
svere at overse, er det vasentligt, at
man behandler en del begreber herfra i
undervisningen.  Stoffet den
del af arvelighedsleren, der har betyd-
ning for forstdelsen af:

tale om

kan veare

at mange bygningstrek er arvelige,

at arveanleeggene findes i kromosomerne
i alle celler,

at der sammenfores arveanleg fra fade-
ren og moderen ved befrugtningen,

at arveanleggene kan @ndres ved natur-
lige mutationer samt ved menneske-
fremkaldte  mutationer, f. eks. som
folge af rentgen, radioaktivitet og visse kemi-
kalier,

at Aarsagerne til variationer 1 individer-
nes fremtoningspreg betinges af vi-
gende, additive og dominerende gener,
at der er samspil mellem arv og milje.

5.3.6. Menneskelegemet, sundhedslere og
seksualoplysning

For disse emners vedkommende henvises
til:

»Undervisningsvejledning  for  sund-
hedslere og oplysning om udbredte ny-
delses- og rusmidler.«

»Vejledning om seksualoplysning i fol-
keskolen.«
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6.1. Mal
Der sigtes imod,

at eleverne gennem interessebetonet ar-
bejde far mulighed for at dyrke en bio-
logisk fritidsinteresse,

at give elever, der senere vil arbejde i et
biologisk betonet erhverv, mulighed for
at fa s mange erfaringer som muligt,

at eleverne bliver motiveret for som sam-
fundsborgere at holde gje med biologi-
ske problemer, og at de vil gere op-
merksom péd dem.

at fremme elevernes forstielse af, hvilke
konsekvenser  befolkningstilveeksten — og
den okonomiske og tekniske udvikling
kan forventes at fa for miljoet.

6.2. Tilretteleeggelse

Biologiundervisningen pa& 8.-10. Kklasse-
trin md uanset emnevalg foregd pd grund-
lag af fagheftets indledende beskrivelser
angdende formal, generelle
og biologiens grundbegreber.

I det folgende er der ingen priorite-
ring med hensyn til reekkefolge eller klas-
setrin, og de navnte emner kan behand-
les af enkelte elever, af grupper eller af
den samlede klasse. Der kan ikke gives
bestemte for,

synspunkter

retningslinier hvornar et
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Undervisningen
pa 8.—10. klassetrin

emne er egnet til den ene eller anden
arbejdsform. Larer og elever ma i et
samarbejde finde frem til den bedste til-
retteleggelse af undervisningen i forhold
til emnevalg, materialer, omegnens mu-
ligheder, elevantal i klassen m. m.

Arbejdet med miljgemner tilretteleg-
ges pad en sddan made, at eleverne kan
se mulighederne for problemernes los-
ning. Gennem arbejde med de nere mil-
joproblemer skabes forudsetninger for at
forsta de globale miljoproblemer. Denne
indsigt er grundlaget for, at eleverne se-
nere kan tage begrundet stilling til aktu-
elle produktions-, befolknings- og forure-
ningsproblemer, at de erkender farerne
og accepterer, at de ma lases. Motiverne
for menneskets adferd ma vare et ve-

sentligt element i undervisningen om
miljoet.

6.3. Indhold

6.3.1. Naturens balance

6.3.1.1. Udsving i populationers individ-
antal

Under naturlige forhold wvil antallet af
individer i en population variere — eks.
lemminger, marichens.

Genoprettelse af balance: 1 en fode-
kaede vil de enkelte led indvirke pa hin-
anden séledes, at udsvinget i en popula-



tions individantal reguleres af andre led
— eks. bladlus, mariechens. En unaturlig
talrig population vil hurtigt mangle fede,
og dyr, der lever af den, vil formere sig
serlig sterkt.

6.3.1.2. Undersogelse af et naturomrdde

Undersogelsen ber foregd bade teoretisk
og praktisk. Her vil der i hej grad blive
tale om anvendelse af bestemmelsesveaer-
ker og héndbeger, samt brug af ekolo-
gisk materiel og fremleggelse af resul-
tater.

Som eksempel kan navnes: Havet,
dammen, baxk og 4, vejkant, klit, hede,
skov. Eventuelt hedens eller skovens hi-
storie.

6.3.1.3. Undersogelse af et selvvalgt bio-
logisk emne

Der kan arbejdes med en plante eller
plantegruppe, et dyr eller en dyregruppe
eller med et ekoomrade. Det valgte emne
kan behandles ud fra mange synsvink-
ler, séledes at de biologiske principper
bliver anvendt i nye sammenhang.

Organismernes systematiske stilling og
slegtskab med andre arter. Hvilke af or-
ganismerne er specialiserede og hvilke er
primitive. Sammenh@ng mellem bygning,
levevis og milje. Samme problem kan
loses pa forskellig made, f. eks. beskyt-
telse mod fjender, spredning. Organis-
mernes plads 1 ekosystemet: hvordan de
indgar i fodekaderne, hvordan de far
deres energikrav opfyldt.

Specielt for dyr: Adferd. Diskussion
af begreberne nyttedyr/skadedyr.

6.3.1.4. Den gradvise cendring af plante-
og dyrelivet pa én biotop (succession)

Mange steder andrer plante- og dyrelivet
sig gennem drene. Naturens balance her-

sker hele tiden, medens funktionsmen-
stret endres langsomt ved, at nogle arter
indvandrer og andre konkurreres ud.
Zndringen gar ofte i retning af artsrigere
og mere stabile ekosystemer, hvis menne-
sket ikke griber ind. S&danne andringer
kan let observeres ved iagttagelse af byg-
gegrunde, vejgennemskaringer,
ver, tilgroning af seer, skovens og klima-
ets historie i Danmark.

Eleverne bliver herved fortrolige med
den tankegang, at naturen er foranderlig,
og at menneskets indgriben i naturens
balance bade har heldige og uheldige

folger.

villaha-

6.3.15. Skadedyr og plantesygdomme

Hvad forstds ved skadedyr. Kulturplan-
ternes sygdomme. Den ekonomiske be-
tydning af skadevolderne. Hvorledes be-
kemper man skadevolderne. Hvor meget
koster bekaempelsen. Har bekaempelsen
skadelige virkninger.

6.3.1.6. Mikrobiologiske emner

Samspillet mellem bygning, levevis og
milje belyst ved planteanatomi. Plankton
i hav og ferskvand. Dyrkning af encel-
lede organismer. Belysning af biologiske
principper ved hjelp af encellede orga-
nismer (bevegelsestyper, formering, sym-
biose, fedeoptagelse, fordgjelse, osmose).

6.3.1.7. Livets opstden og udvikling

Hypoteser om livets opstden 1 urhavet.
Hvordan landjorden blev beboet. Hvir-
veldyrenes udvikling fra fisk til pattedyr.
Indicier herfor: f. eks. de uddede dyr,
fosterlere, rudimenter.

6.3.1.8. foranderlighed: ~ Over
en lang tidsperiode endrer arterne sig i
fremadskridende tilpasning. Der sker en

Arternes
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specialisering pa bekostning af alsidighe-
den, og den forer til fysisk afhaengighed
af det, organismen specialiserer sig til.
Specialiserede arter er sarlig sarbare for
@ndringer i naturen.

6.3.1.9. Arvelighedsicere.

Mendels love. Variation. Mutation. Den
genetiske kode. Arv og milje. Arvelig-
hedsforhold hos mennesket.

6.3.2. Menneskets livsbetingelser
6.3.2.1. Mennesket og miljoet

Mennesket har som andre levende orga-
nismer livsbetingelser, der ma opfyldes,
f. eks. fode, vand, ilt, hvile og rekre-
ation, udfoldelsesmuligheder og
behov.

Mennesker er desuden tilbegjelige til at
fremsaette  forskellige onsker, der er
fremkaldt af ydre pavirkinger, bl. a. re-
klame og gruppepres. Der kan navnes
onsker som hejere levefod, tekniske be-
kvemmeligheder, og nydel-
sesmidler.

sociale

luksusvarer

Mennesket har ene af alle levende ve-
sener muligheder for at endre sit miljo
gennemgribende. Det er i stand til ved
fornuftig planlegning og styring at regu-
lere sit eget miljo ved f. eks. at fjerne be-

grensende faktorer, udnytte ressourcer,
fremstille redskaber, maskiner m. m.
Mulighederne  begrenses dog af en

reekke materielle og psykiske faktorer.

Materielle  begrensninger er fodens
mangde og sammens&tning, rastof- og
energiressourcer, forurening af  luft,

vand og jord, angreb af konkurrerende
organismer, f. eks. skadelige dyr og plan-
ter samt virus.

Psykiske begransninger viser sig ved
de psykiske belastninger, mennesket ud-
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settes for fra miljeet, bl. a. ensformig-
hed, stgj og traengsel.

6.3.2.2. Biologiens anvendelse i samfun-
det
Anvendelse af ekologiske principper i

landbrug, gartneri og skovbrug. Teknisk
mikrobiologi. Foradling. Medicin og hy-

giejne. Transplantation. ZAndring af ar-
veanlaeg. Sammenlignende adfaerdsbio-
logi.

6.3.2.3. Folger af menneskets indgreb

Menneskets indgreb 1 miljeet forringer
de Dbalancerende systemers modstands-
evne over for indgreb, alene ved at an-
tallet af arter formindskes. Indgrebene
betyder unaturligt store belastninger for
okosystemerne. Kun i de tilfelde, hvor
et okosystem forbliver helt, kan vi for-
mode, at naturens mekanismer vil gen-
oprette balancen.

I almindelighed ma vi regne med, at
mennesket mé treffe konkrete, okologi-
ske dispositioner, hvis miljeet skal beva-
res funktionsdygtigt. Man ma endvidere
forstd, at naturens regulerende mekanis-
mer er artsbevarende og ikke individbe-
varende. Mennesket foretager en rakke
indgreb i miljeet for at tjene de enkelte
individers interesse, derfor kan planlagte
indgreb give utilsigtede folger.

Antibiotika og vaccination forer til
foreget befolkningstilvaekst. Nogle kultu-
rer udpiner jorden og fremmer mulighe-
derne for skadedyrs angreb og skaber
ustabile miljeer. Vandreguleringer
ker vandstanden 1 visse omrader og
giver @ndrede Dbetingelser for plante-
vaekst. Brugen af radioaktive stoffer
giver anledning til gén-skader. Bakterier
og skadedyr kan udvikle modstandsdyg-
tighed over for de midler, vi bekemper

s&n-



dem med. Forhgjede ydelser hos fored-
lede plante- og dyrearter opnds i almin-
delighed pé bekostning af levedygtighe-
den.

Folger af ikke planlagte indgreb kan
vere forurening, rovdrift, forgiftninger,
overgeadskning, endrede sociale struktu-
rer, @ndret sammensztning af befolk-
ningers aldersgrupper. Der kan desuden
blive tale om udrydelse af plante- og dy-
rearter med en deraf folgende forringelse
af génpuljen.

6.3.2.4. Losninger af miljoproblemer

Til lesning af miljeproblemerne vil der
kreeves medvirken af sagkyndige fra
mange omrader. Her omtales eksempler,
hvor biologisk sagkundskab kan bidrage.

Okologiens grundbegreber er egnede
til brug ved fremstilling af miljeproble-
met som et langsigtet problem, der i sin
art er anderledes end mere velkendte po-
litiske problemer.

Den sammenlignende adfaerdsbiologi
kan bidrage til forklaring pa, at menne-
sker kan handle irrationelt, og den kan
derigennem samtidig bidrage til at fjerne
arsager til irrationel handleméde.

Mange af de lesninger, biologer kan
anvise, kan kun gennemferes ved lang-
sigtet planleegning. Eleverne ma opna
forstaelse for, at problemlesningen ma
pabegyndes snarest, og at et godt resultat
er athengigt af en vedvarende, ansvars-
bevidst medvirken fra samfundsborge-
ren.

Som eksempler pa med
lgsninger fod-
fremskaffelse af nye
genbrug

fredning,

problemer
langsigtede kan navnes
selsbegreensning,
proteinkilder til
af f. eks. planteneringsstoffer,
naturforvaltning og vildtpleje.
Noget hurtigere kan resultaterne vise
skadedyrsbekempelse,
spildevand,

menneskefade,

sig ved biologisk
biologisk
forsvarlig udnyttelse af biologiske
sourcer pa grundlag af beregninger af til-
vaekstraten.

rensning  af samt

res-

6.3.2.5. Adfeerdsbiologi

Etologiske iagttagelser af dyr i naturen,
akvarier og terrarier. lagttagelserne sup-
pleres og sammenlignes med AV-mate-
riale og litteratur. Adferdens og styrings-
mekanismernes betydning diskuteres.
Trek af dyrenes og menneskets adferd
sammenlignes.
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I afsnittet om undervisningens tilrette-
leeggelse er der lagt vagt pa, at man an-
vender primert materiale i s stor ud-
strekning som muligt, og at eleverne op-
lever planter og dyr i deres naturlige
milje.

Pa selve skolens grund kan der anlag-

ges en lille botanisk have, hvor man
f. eks. dyrker kulturplanter og andre
planter, der pé forskellig vis er verdi-

fulde i undervisningen.

Beplantning med treer og buske kan
planleegges ud fra undervisningshensyn,
idet der f. eks. kan plantes mange for-
skellige danske treer og buske. For sma
midler vil man kunne lave haver pa fa
m2 som sucessionshaver, hvor man folger
plantevekstens udvikling over en ar-
raekke.

En lavvandet dam, eventuelt et driv-
hus samt skolehaver, hvor eleverne kan
lere havebrug, kan veerdifulde
hjelpemidler i biologiundervisningen.

vaere

Der ma desuden vere mulighed for at
anskaffe materialer til dissektion f. eks.
dyreorganer, knogler, fisk, hens og for-
skellige frugter.
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Undervisningsmaterialer

Laboratorieudstyr og redskaber.

I undervisningslokalet ma der vare for-
skelligt udstyr og forskellige redskaber
til rddighed.

Sakse, nale, skalpeller, pincetter, dis-
sektionsset m. v. Lupper, stereolupper,
mikroskoper.  Keole/fryeskab.  Blomster-
kummer, akvarier, terrarier og bure.

Med serlig henblik pa arbejdet i natu-
ren ma der vere ketchere, planktonnet,
sigter, sorteringsbakker, petriskale,
spande, graveredskaber, kikkerter,
lyseudstyr  til  forureningsundersegelser

ana-

m. v.

Ved forskelligt laboratoriearbejde skal
der vere adgang til kemikalier, reagens-
glas, kolber, vaegt, gas m. m.

Samlingen.

Der ber vere en samling af de vigtigste
og almindeligste dyretyper, der kan skaf-
fes uden mindste fare for bestanden.
Samlingen ma bestd dels af udstoppede
dyr, dels af biologiske kasser, plastikind-
stobte preeparater m. v.

Visse dyr eller praeparater, der er ser-
som typiske eksempler,
ber findes i flere eksemplarer.

lig anvendelig

Ved hjelp af samlingen ma vigtige bi-
ologiske principper kunne vises.



Der méa veere adgang til faglitteratur, Desuden ma der vere anatomiske mo-

bestemmelsesveerker og anden let tilgeen-  deller, praparater til  mikroskopering,
gelig litteratur. Visse almindelige hjalpe-  samt plancher, diasserier, band eller pla-
midler ber findes i flere eksemplarer. der med dyrestemmer.
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Bilag

Vejledende forslag
til lzeseplan

Undervisningsministeriets vejledning af 30. marts 1976.

Formélet med undervisningen

(Undervisningsministeriets ~ bekendtgerel-
se af 24. september 1975 om formalet
med undervisningen 1 folkeskolens
§ 10)

»Formdlet med undervisningen er, at
eleverne erhverver viden om vekselvirk-
ningen mellem organismerne og deres
fysiske miljg og mellem organismerne

indbyrdes.

fag,

Stk. 2. Det skal tilstreebes, at eleverne
leerer at iagttage og beskrive planter og
dyr og deres vigtigste livsytringer, samt
at de indstiller sig pa at erkende og for-
mulere biologiske problemer.

Stk. 3. Undervisningen skal medvirke
til, at eleverne opnar forstdelse for men-
neskets vilkdr og muligheder og dermed
far et grundlag for at tage stilling til
lokale og globale miljoproblemer.«

Undervisningens indhold

Pa alle klassetrin leegges der vagt pa, at
eleverne i det omfang, hvori det er mu-
ligt, far lejlighed til at iagttage planter
og dyr i naturen eller pd anden méade
(spirekasser, akvarier, terrarier o. lign.),
siledes at undervisningen foruden at
bygge pa samlinger m. v. kan bygge pa
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elevernes direkte kontakt med det leven-
de og med de spor, som det levende efter-
lader sig.

Biologi som obligatorisk fag
3.-5. klassetrin

Elevernes biologiske begrebsdannelse ud-
vikles ved beskrivelse af overskuelige
biologiske fenomener og sammenhange
og ved redegerelse for iagttagelser.

Gennem  undersogelser og lesning
oves eleverne i at drage elementre slut-
ninger.

Det tilstraebes, at eleverne larer de
mest almindelige planters og dyrs navne
og erhverver kendskab til deres biologi,
samt at de fir en positiv indstilling til
det levende.

Undervisningen omfatter:

1. Sammenhcengen mellem planters og
dyrs bygning, levevis og miljo

Der arbejdes forst med bygning og leve-
vis hos udvalgte planter og dyr fra neer-
miljoet, senere inddrages planter og dyr
fra andre levesteder.

Ved valg af cksempler skal det tilstree-
bes, at der arbejdes med planter og dyr,
som med hensyn til systematisk tilhors-
forhold danner et bredt udsnit.



2. Planters og dyrs almindelige
livsbetingelser

Der arbejdes med funktionen af planters
rod, stengel, blade og blomster og med
dyrs optagelse af naering og ilt.

Endvidere kan der pa grundlag af ar-
bejdet med sammenhangen mellem plan-
ters og dyrs bygning, levevis og milje
foretages en indledende behandling af
fodekeder og visse stoffers kredsleb ud
fra eksempler, som viser planters og dyrs
athengighed af og betydning for om-
givelserne.  Indledende  behandling  af
energibegrebet kan indgd i undervisnin-
gen.

3. Dyrs adfeerd

Der arbejdes med dyrs sprog, fodesog-
ningsadferd og yngleadfeerd.

4. Sundhedsleere og seksualoplysning

Undervisningen gives 1 det omfang,
hvori disse emner efter skolens undervis-
ningsplan eller i henhold til denne ind-

gér 1 faget biologi pa disse klassetrin.

6.-7. Kklassetrin

Arbejdet fra tidligere ar fortsattes, sa
eleverne far et oget kendskab til de bio-
logiske love.

Det tilstrebes, at eleverne bliver i
stand til at formulere biologiske pro-
blemstillinger og til at vurdere informa-
tioner og begivenheder af biologisk art.

Undervisningsstoffet anvendes séledes,
at eleverne far forudsetning for at for-
std menneskets okologiske stilling og for
at drage sammenligninger mellem plan-
ters, dyrs og menneskers vilkdr og mu-
ligheder.

Undervisningen omfatter:

1. Planters bygning, funktion og
livsbetingelser

ydre byg-
ning og form; spiringens afhengighed af

Der arbejdes med: planters

temperatur, vand og ilt; vakstens afhen-
gighed af lys, vand og neringssalte; be-
stovning og Dbefrugtning; spredning af
frugter og fro samt ukennet formering.

2. Dyrenes bygning, levevis og adfcerd

Der fodesogningsadfzerd
og ernering; ynglebiologi og ynglead-
feerd; dyrenes sanseorganer, sprog og so-
ciale adfeerd.

Der kan endvidere arbejdes med dyre-
spor og dyremarket materiale, samt med
hvordan dyrene overlever vinteren.

arbejdes med:

3. Okologi og miljoproblemer

Arbejdet baseres i
iagttagelse og indsamling i naturen og
viderebearbejdelse i skolen. Der velges
fortrinsvis naturomrader i narheden af
skolen, og der legges vagt pa, at elever-
ne far lejlighed til at anvende de okolo-
giske grundbegreber. Karakteristiske na-
turomrader i den gvrige del af landet
behandles mere kortfattet.

Der arbejdes med omsatningen i natu-
ren (fodekader, fodenet, fodepyramider,
energistrom), enkle kredsleb, f. eks. kul-
stof-, kvalstof-, fosfor- og vandkredsleb;
konkurrence og symbiose.

Der kan endvidere arbejdes med for-
ureningsundersogelser af vand, naturfor-
valtning samt med konsekvenser af men-
neskets indgreb i naturen.

muligt omfang pa

4. Mikrobiologi

Der sigtes mod, at eleverne gennem eks-
perimenterende og bogligt arbejde far
kendskab til mikroorganismernes livsbe-
tingelser og forstdelse af deres betydning
i naturen, bl.a. som sygdomsfremkaldere
og nedbrydere.
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Der arbejdes med: bakterier og mikro-
skopiske svampe, spredning samt gaering
og forrddnelse.

Der kan endvidere arbejdes med: risi-
kofri dyrkningsforseg, naturens selvrens-
ning, rensningsanlaeg af forskellige typer.

5. Grundtreek af arvelighedslceren

Der arbejdes med: arvelige bygningstrak
hos planter og dyr; fremtoningspraegets
ath@ngighed af arv og milje; arveanleg-
genes andringer, f. eks. gennem kemika-

lier og ioniserende straling.

6. Sundhedslcere og seksualoplysning

Undervisning gives i det omfang, hvori
disse emner efter skolens undervisnings-
plan eller i henhold til denne indgér i fa-
get biologi pa disse klassetrin.

Biologi som valgfag
8.-10. klassetrin

Undervisningen bygger pé elevernes for-
udsetninger fra den obligatoriske under-
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visning. Der arbejdes med emner,
belyser biologiske princippers almengyl-
dighed og disse princippers betydning i
samfundet.

Undervisningen skal give eleverne
grundlag for at dyrke en biologisk fri-

som

tidsinteresse.

Eksempler pa emner:

Hvad sker der, ndr balancen i naturen
forrykkes?

Konkurrence i naturen.

Naturforvaltning.

Forurening.

Genbrug.

Undersogelse af et naturomrdde.

Undersagelse af et selvvalgt biologisk
emne.

Biologiens anvendelse i samfundet.

Skadedyr og plantesygdomme.

Adfeerdsbiologi.

Livets opstden og udvikling.

Mikrobiologiske emner.

Arvelighedslcere.
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Musik

Geografi

Biologi
Kristendomskundskab
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