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Forord

Folkeskolens fag og obligatoriske em-
ner er 1 faghefterne beskrevet fag for
fag, men det er vigtigt at holde sig for
oje, at de udger et samlet hele. De ud-
gor en central del af den ballast, som
born og unge skal bringe med sig ind 1

naeste artusinde.

Elever modtager mange indtryk og

gor mange erfaringer 1 deres hverdag

— 1 skolen og uden for skolen, og sko-
lens undervisning skal bidrage til, at
eleverne kan opna overblik og sammen-
hxeng. Skolen skal medvirke til, at de
mange informationer og erfaringer
udvikler sig til indsigt og til forstaelse.
Og samtidig skal skolen sikre, at ele-
verne opnar en grundleggende viden

pa alle centrale omrader.

Indholdet 1 de enkelte fag er ikke valgt
ud fra en forestilling om at udvikle
»sma fagfolk«. Undervisningen i dansk
skal ikke gore eleverne til dansklerere,
1 fysik til atomfysikere etc. Leseplaner-
ne udger rammerne for, hvad enhver
ung eller voksen bor vide for at kunne
tage stilling til tidens vidtrekkende
kulturelle, politiske, skonomiske og
miljomaessige sporgsmal. Undervisnin-
gen danner ogsa grundlag for fortsat
uddannelse, for at kunne skabe ram-

mer om et rigt liv og for at kunne glz-

des og undres over livets mangfoldig-

hed og dybde.

Derfor ma de enkelte fag ikke opleves
stykvis og delt. Nogle fag er falles om
en humanistisk forstaelse af tilverelsen,
nogle fag indeholder en samfundsfaglig
dimension, og andre fag giver erfarin-
ger med naturvidenskabelige betragt-
ningsmader. Nogle fag giver viden om
vor tysiske og sundhedsmazssige udvik-
ling, andre giver mulighed for at ople-
ve gleden og nytten ved praktisk bear-
bejdning af ting i omverdenen ved
brug af redskaber. Mange fag udvikler
feerdigheder 1 at kommunikere med
omverdenen, men ethvert sprog —
dansk eller fremmedsprog — er en del
af en kultur og ma ikke blive til teknik
alene. Forholdet mellem sprog og kul-
tur er i serlig grad narvaerende for de
elever, som ikke er fodt eller opvokset

1 Danmark.

Eleverne skal gennem undervisningen
erkende bade mulighederne og be-
grensningerne 1 fagenes betragtnings-
mader. En del af undervisningen skal
derfor fremover forega tvarfagligt og
projektorienteret. Skolefagene udgor
et ordningssystem i vor kulturkreds,
men tilvarelsen kan ikke forstas inden

for de enkelte fags grenser. Behovet for
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»sammenhangsforstielse« vil 1 perioder
sprenge fagrammerne. Virkeligheds-
nar undervisning ma tage sit udgangs-
punkt uden for skolens egen verden,
men bearbejdes med de redskaber, der
gennem generationer er udviklet inden

for tagene.

Lokale laeseplaner

I folkeskolelovens § 44, stk. 8 hedder
det bl.a.: »Skolebestyrelsen udarbejder
forslag til kommunalbestyrelsen om
skolens leseplaner«. Og 1 § 40, stk. 3:
»Kommunalbestyrelsen godkender
skolernes leseplaner efter forslag fra
de enkelte skolebestyrelser«. Loven leg-
ger sdaledes op til, at initiativet til lase-
plansarbejdet tages pa skolen. Dog kan
der — athangig af lokale onsker og be-
hov — vaere forskellige holdninger til,
hvordan arbejdet bor tilrettelegges.
Nogle kommuner vil enske at under-
strege den enkelte skoles egenart, an-
dre vil enske at understrege fzllestrek
ved det kommunale skolevasen.

Ved udarbejdelse af egne leseplaner —
eller indarbejdelse af endringer 1 mini-
steriets vejledende leseplaner — skal
man vare opmarksom pd, at ogsd de
lokale lzeseplaner bor skrives, sa de
angiver nogle overordnede og uom-
gengelige, men samtidig rummelige
indholdselementer.

Samtidig bor de lokale leseplaner
atspejle, at man har taget hensyn til
folkeskolens overordnede formal, til
samspillet mellem opfyldelse af fagets

formal, inddragelse af centrale kund-
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skabs- og ferdighedsomrader, elevernes
forudsatninger samt undervisningens
rammer. Det betyder bl.a., at lesepla-
nerne skal vere rummelige og give
plads til fordybelse, overblik, sammen-
hxng og til ligevaerdig og udviklende
dialog. Det betyder endvidere, at ud-
gangspunktet for undervisningen er
elevernes behov, og det betyder ende-
lig, at der 1 beskrivelse af progression
skal tages hensyn til elevernes moden-

hed og udvikling.

Med folkeskolelovens krav om elevet-
nes ansvarlige involvering 1 undervis-
ningsprocessen vil skolens leseplaner
vare et naturligt udgangspunkt for en
stadig dialog lerere og elever imellem.
Dialogen skal sikre, at valg af arbejds-
former, metoder og stofvalg foregir i
samarbejde.

Lareren har samtidig i et forpligtende
samarbejde med kolleger og skolens
ledelse ansvaret for forberedelse af egen
undervisning og for inddragelsen af
elever og foraldre 1 relevante beslut-

Nningsprocesset.

Integration af edb

Lokalt skal man vere opmarksom pa,
at edb skal beskrives som en integreret
del af alle fag, hvor det skonnes, det
naturligt kan fremme arbejdet med
fagets forskellige omrader. Dels skal
alle elever have mulighed for at opna
nogle grundleggende fardigheder, og
dels skal fagene inddrage de informa-
tionsteknologiske hjelpemidler, hvor



de kan fremme arbejdet med fagenes

begreber, emner og metoder.

Et gront islaet

Af formalet for folkeskoleloven frem-
gar det, at folkeskolen skal bidrage

til elevernes forstielse af menneskets
samspil med naturen. Det gronne islet
er ikke kun et anliggende for biologi,
geografi, natur/teknik og samfunds-
fag, men skal indga 1 alle fag, hvor det
skennes naturligt 1 undervisningens
sammenhzng. Eleverne skal have
mulighed for at forbinde de naturfag-
lige indfaldsvinkler med andre fags
betragtningsmader og med stilling-
tagen, engagement, holdninger og

handlinger.

Det praktisk-musiske

Den praktisk-musiske dimension er

en vigtig del af den almene dannelse,
og den skal derfor medtenkes i skolens
daglige arbejde. Det skal fremga af
leseplanerne, hvilke muligheder der er
i valg af indhold, arbejds- og udtryks-
former. Det betyder, at eleverne 1kke

blot skal have mulighed for at udtryk-
ke sig praktisk-musisk, men at de ogsa
skal have mulighed for at mede en
mangfoldighed af oplevelser og sanse-
indtryk.

Nogle tfag er traditionelt gjort til de
praktisk-musiske. Det betyder ikke, at
de alene stir for dette omrade, men at
de bade 1 indhold og arbejdsformer
arbejder med det praktisk-musiske.
Dertor har de en sarlig forpligtelse til
at give viden om indhold og arbejds-
former videre, sa den praktisk-musiske
dimension kan tenkes ind 1 alle fag, 1
tvergaende emner og problemstillinger
med hensyn til bade indhold og ud-
tryks- og arbejdsformer.

Jeg ved, leseplansarbejdet har varet
meget omfattende, og jeg vil gerne
igen takke alle, der har bidraget til for-
nyelsen af skolens indhold. Med disse
faghzfter er jeg sikker pa, skolerne har
faet det bedst mulige grundlag for un-
dervisningen.

Ole 175g Jensen
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Indledning

Ifolge lovbekendtgorelse nr. 55 af 17,
januar 1995 om folkeskolen udsender
undervisningsministeren hermed fag-
haftet for natur/teknik.

Haftet indeholder formal, centrale
kundskabs- og faerdighedsomrader,
den vejledende leseplan og undervis-
ningsvejledningen for natur/teknik.
Formal, centrale kundskabs- og fzr-
dighedsomrader, vejledende leseplaner
og undervisningsvejledninger er blevet
til gennem et omfattende arbejde 1 7
leseplansudvalg stottet af sekretariats-
grupper for hvert af folkeskolens fag
og emner. I dette arbejde har medvir-
ket representanter for lerernes og
foreldrenes organisationer samt andre
fagliot og pedagogisk kyndige perso-
ner. Virksomheden 1 leseplansudvalge-
ne har veret holdt sammen af et koor-
dinationsudvalg, hvor bl.a. personer
med indsigt 1 ungdomsuddannelserne
og representanter for kommunerne
har deltaget. Endelig har formal, cen-
trale kundskabs- og fardighedsomra-
der og vejledende leseplaner varet
forelagt Folkeskoleradet til horing.
Undervejs 1 arbejdet er der modtaget
mange og verdifulde ideer og reaktio-
ner, som vasentligt har bidraget til at
kvalificere resultatet.

8 Indledning

Formail og centrale kundskabs- og fat-
dighedsomrader er bindende forskrif-
ter for den enkelte lerer. Den vejle-
dende laeseplan henvender sig til de
kommunale skolemyndigheder med
angivelse af, hvorledes en skoles lase-
plan kan — men ikke nedvendigvis skal
— udformes. Undervisningsvejlednin-
gen er tenkt som et inspirationsmate-
riale til brug ved lererens tilret-
telegeelse af undervisningen.

Folgende personer har deltaget 1 sekre-
tariatsgruppens arbejde.

Viceskoleinspektor Mogens Lerbech
Jensen til 30. juni 1994
Fagkonsulent Bjorn Laigaard fra 1.
oktober 1994

Programchef Peter Norrild

Lektor Kirsten Nielsen

Lektor Annemarie Moller Andersen

Fagkonsulent Per Moller Janniche

Leder af sekretariatsgruppen:
Fagkonsulent Erland Andersen

Lvan Sorensen



Formal

Formalet med undervisningen i natur/
teknik er, at eleverne gennem oplevel-
ser og erfaringer med natur og teknik
opnar indsigt 1 vigtige fenomener og
sammenhange og udvikler tanker,
sprog og begreber, som har verdi 1 det
daglige liv.

Stk. 2. Elevernes 1agttagelser og ekspe-
rimenter skal medvirke til, at de

udvikler praktiske fardigheder, kreati-
vitet og evne til samarbejde. Undervis-

ningen skal vedligeholde og fremme

elevernes glede ved at beskzftige sig
med natur, teknik, livsbetingelser og
levevilkar samt deres lyst til at stille

sporgsmal og lave undersogelser.

Stk. 3. Undervisningen skal medvirke
til, at eleverne udvikler forstaelse af
samspillet mellem menneske og natur

i deres eget og fremmede samfund
samt ansvarlighed over for miljoet som
baggrund for engagement og hand-
ling,
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Centrale kundskabs-
og faerdighedsomrader

Den nzre omverden

Elevernes forstehindserfaringer med
natur og teknik 1 den nare omverden
er et naturligt udgangspunkt for un-
dervisningen. Svar pa egne sporgsmal
som “hvor kommer det fra?”’, “hvorfor
ser det sddan ud?”, “hvad indeholder
det?” og “hvordan henger det sam-
men?”’ bliver mulige, nar erfaringerne
udbygges, ordnes og bearbejdes pa en

hensigtsmaessig made.

Eleverne arbejder med:
materialer, stoffer og fenomener,
der bruges 1 det daglige eller er
vigtige 1 omgangen med hverda-
gens teknik

enkle redskaber og apparater fra
dagligdagen

planter og dyr, deres livsbetingel-
ser, levesteder, tilpasning og ind-
byrdes samspil samt naturens

mangfoldighed

menneskets sundhed, kroppens
funktioner og de fysiske og kemi-
ske forhold, som pavirker krop
Og sanser

lokalomradets natur, dyrkede are-
aler og bebyggelse

fenomener, der knytter sig til vejr

og arstider.

Den fjerne omverden

Viden om og fortrolighed med den
naere omverden er nodvendig, nir man
i undervisningen beskaftiger sig med
emner sa langt vek fra dagligdagen,

at det ikke er muligt direkte at sanse,
lagttage og undersoge. De emner og
problemomrader, som eleverne kender
fra det neere, skal 1 videst muligt om-
fang perspektiveres og sxttes ind 1 en
regional, global og universal ramme.
Herved far eleverne ogsa bedre mulig-
hed for at inddrage de mange frag-
mentariske oplevelser fra medierne 1

deres opfattelse af verden.

Eleverne arbejder med:
mennesker, dyr, planter og deres
levevilkar forskellige steder pa
Jorden

regionale og globale monstre 1 for-
deling af land og hav, landskaber,
klimazoner og plantebzelter samt
kendskab til vigtige regioner og
stater 1 vores egen og andre ver-
densdele

hovedtrzk af Jordens og livets
udvikling, opbygning af solsyste-
met og Jordens bevagelser heri.

10 Centrale kundskabs- og feerdighedsomrader



Menneskets samspil med naturen
Naturgrundlaget og samfundenes
udnyttelse af dette har betydning for
levevilkdr for mennesker og livsbetin-

gelser for dyr og planter.

Undervisningen ma omfatte enkle
eksempler pa samspillet mellem men-
nesker og natur sivel i elevernes nare

omgivelser som 1 fremmede samfund.

Det er vigtigt, at eleverne moder ek-
sempler pd de folgevirkninger, brug
at teknik har pa samfundet og miljoet,
og at de far forstdelse af, at tekniske
nyskabelser ikke automatisk forbedrer

menneskers levevilkar.

Det er ogsa vigtigt, at eleverne erfarer,
at samfundenes ressourceforbrug og
indgreb 1 naturen og dens kredsleb har
konsekvenser for planter, dyr og men-
nesker. Derved far eleverne mulighed
for at tage stilling til problemer 1 for-
bindelse med den fremtidige udnyttel-
se af natur og ressourcer.

Eleverne arbejder med:
ressourceudnyttelse, teknik og
produktion 1 eget og fremmede
samfund
enkle redskaber og deres anvendel-
se 1 samfund pa forskelligt udvik-
lingsniveau og fra forskellige tider

samfundets udnyttelse af teknik
1 forbindelse med energi- og vand
forsyning, spildevands- og affalds-
behandling, kommunikation og

transport

miljoproblemer lokalt og globalt,
herunder miljoets indvirken pa

menneskers sundhed

naturanvendelse og naturbevarelse
samt interessemodsztninger knyt-
tet hertil.

Arbejdsmader og tankegange

En vigtig side af undervisningen er at
give eleverne mulighed for at fa indsigt
i og oplevelse af, hvorledes naturfaglig
viden fremkommer som et samspil
mellem menneskers 1agttagelser,
undersogelser, lesning, tanker og eks-
perimenter. En anden vigtig side er,

at eleverne arbejder med sporgsmal
som “hvad betyder det for omgivelser-
ner” og “hvad kan vi gore ved det?”.
Afhzngig at emne og problemstilling
vaelges der arbejdsformer, siledes at

cleverne opnar ferdigheder i at:
formulere sporgsmal og hypoteser

planlegge og gennemfore iagtta-
gelser, undersogelser og eksperi-
mentet 1 klassen, 1 “laboratoriet™,

1 den omgivende natur og 1 lokal-

samfundet

bruge udstyr, redskaber og andre
hjelpemidler

bygge og designe enkle apparater
og modeller

ordne og formidle erfaringer og
resultater

Centrale kundskabs- og faardighedsomrader 11



anvende grundlegegende faglige vurdere problemer knyttet til

begreber miljo, sundhed og ressourceud-
nyttelse.

anvende informationsteknologi

ferdes 1 naturen pa en hensigts-
massig made
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Laeseplan

I natur/teknik arbejder eleverne med
natur, teknik, livsbetingelser, levevilkar
og samspillet herimellem. Nysgerrig-
hed, arbejdsglede og udforskning skal
have plads til at udvikle sig. Undervis-
ningen baseres fortrinsvis pa elevernes
egne oplevelser, undersogelser og eks-
perimenter. Pa alle klassetrin kombine-
res aktiviteterne med eftertanke og
overvejelser af mere teoretisk karakter,
og begreber som ansvarlighed og enga-

gement star centralt.

Indhold i undervisningen

Natur/teknik er forste led i skolens
samlede naturfagsundervisning. De
kundskaber og ferdigheder, eleverne
opnar gennem natur/teknik, er en del
af det naturfaglige fundament, som

de andre naturfag bygger videre pa fra
7. klasse.

De centrale kundskabs- og ferdigheds-
omrader er inddelt i fire hovedafsnit:
Den nare omverden, den fjerne omver-
den, menneskets samspil med naturen
samt arbejdsmader og tankegange. Lacse-
planen uddyber ikke disse forholdsvis
detaljerede afsnit, der overordnet an-
giver indholdet 1 undervisningen. 1
ovrigt giver kundskabs- og fardigheds-
omraderne plads til at arbejde med lo-
kalomridets sarlige muligheder.

Tre af hovedafsnittene, den nere om-
verden, den fjerne omverden og men-

neskets samspil med naturen, ses 1 for-

hold til:

Natur

Eleverne arbejder med naturens mang-
foldighed. Dette omfatter bide den
levende og ikke-levende natur og sam-
spillet herimellem. Der sammenlignes
med andre naturtyper lokalt, nationalt
og globalt. Arbejdet ses 1 sammenhang
med menneskets brug og udnyttelse

af naturen.

Teknik

Eleverne arbejder med apparater og in-
stallationer fra deres egen hverdag. Me-
re sammensatte tekniske anleg pa fx
fabrikker og rensningsanleg inddrages.
Arbejdet omfatter eksempler pa samspil-
let mellem menneske, natur og den tek-
nologiske udvikling. Begrebet »bzre-
dygtig udvikling« indgar 1 dette samspil.

Livsbetingelser

Eleverne arbejder med livsbetingelser
for mennesker, dyr og planter. De
mange tilpasninger til forskellige
levesteder bade 1 lokalomradet og i de
fiernere egne ses 1 sammenhang med
den historiske proces, som har preget
klodens og livets udvikling.
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Levevilkar

Eleverne arbejder med levevilkar ud
fra eksempler pa materielle og ikke-
materielle forhold fra hverdagen.

Egne levevilkar sattes 1 forhold til
menneskers situation andre steder i
verden. Sammenhznge mellem
levevilkar, livsstil og menneskets sund-

hed indgir 1 arbejdet.

Kriterier for vaig
af indhold

De enkelte undervisningsforleb tager
udgangspunkt 1 et emne, et sporgsmal
eller en bredere problemstilling. Ofte
vil lokale, nationale eller globale for-
hold give inspiration til dette valg.
Hvert enkelt planlagt forleb skal
omfatte flere forskellige kundskabsom-
rader. »Arbejdsmader og tankegange«
inddrages 1 ethvert forleb. Der tages
hensyn til, at natur, teknik, livsbetin-
gelser og levevilkir sjeldent kan ses
adskilt fra hinanden. I ovrigt bor der
tages hensyn til, at et forleb oftest
krever sammenhengende arbejdsperi-
oder.
Hvert enkelt forleb omfatter derfor et
samspil mellem:

emne, sporgsmal eller problem-

stilling

indhold fra de centrale kundskabs-

og ferdighedsomrader

natur, teknik, livsbetingelser og

levevilkar.

14 Laeseplan

Pa alle klassetrin skal undervisningen
omfatte:
arbejde 1 bade klassens »laborato-
riume, omkring skolen, 1 naermil-
joet og 1 naturen
praktiske, undersogende og ekspe-
rimentelle aktiviteter
indhold fra bide den nare omver-
den, den fjerne omverden og men-
neskets samspil med naturen
etiske overvejelser 1 relation til
menneskets samspil med natur og
teknik som grundlag for vurdering
og stillingtagen.
elevernes handlemuligheder 1 det
daglige liv og i relation til menne-
skets samspil med natur og teknik.

I det seksarige forlgb skal der vaere en
progression i fornevnte kriterier, som
er 1 overensstemmelse med elevernes

forskellige erfaringer og fardigheder.

De tre faser

Det seksarige forleb opdeles 1 3 faser.
Hver fase svarer til ca. 2 skoledr. Ved
tilretteleggelsen tages hensyn til ele-
vernes udviklingstrin og forudsxtnin-
ger. Beskrivelsen angiver forhold, der
er karakteristiske ved hver fase.
Eksemplerne angiver et niveau og en
bredde, og de skal ses 1 sammenhang
med de fornaevnte kriterier.
Eksemplerne er kun tenkt som stotte

til lerernes overvejelser.

I alle tre faser inddrages datamaskinen,
hvor det er relevant.



Forste fase 1.-2. klasse

Arbejdet foregar hovedsageligt med
udgangspunkt 1 den nare omverden.
Undervisningen koncentreres om bor-
nene selv, deres interesser og deres
hverdag. Sansning, direkte 1agttagelser,
enkle undersogelser og eksperimenter
vagtes hojt. Indhold fra »den fjerne
omverden« og »menneskets samspil
med naturen« ses 1 tet sammenhang
med elevernes egne oplevelser og erfa-
ringer og omhandler let anskuelige
forhold. I arbejdet med miljo/sund-
hedsemner legges vaegt pd optimistiske
og livsbekraftende indfaldsvinkler.

Forklaringer bestir overvejende 1 kon-
stateringer og henvisninger til enkle
relationer af typen: »Det er det sam-
me, der sker, nar ...« Forklaringer skal
vare sa enkle, at de kan efterproves af
eleverne selv. Uanset emne skal elever-
ne arbejde med indhold, som viser, at
»verden« 1 al sin mangfoldighed ikke
bare bestar af isolerede fenomener,
men at fenomenerne ogsa hanger

Sammen.

Arbejdet omfatter aktiviteter, hvor
kendskab til vigtige navne og nyttige
grupper indgar.

Eleverne bearbejder iagttagelser, ople-
velser og resultater ved hjxlp af varie-
rede udtryksformer. Gleden ved at ga
pa opdagelse, lave forseg og ved at
skabe noget alene eller 1 fxllesskab har
en vigtig plads.

I valg af indhold og arbejdsform
legges vegt pa forhold og synsvinkler,
som eleverne selv kan tage stilling til

og handle efter.

Eleverne kan fx arbejde med:
at kende deres kroppe
at opleve med og bruge sanserne
at ordne efter forskellige kriterier,
fx farve, storrelse, metal/ikke
metal
at fremstille og anvende modeller
at bo og ferdes 1 lokalomradet

at opleve og undersoge naturen.

Anden fase 3.-4. klasse

Arbejdet koncentreres fortsat om den
nare omverden, men samtidig inddra-
ges hyppigt konkrete forhold fra »den
fierne omverden« og »menneskets sam-
spil med naturen«. Iagttagelser og
undersogelser bliver mere systematiske,
og de praktiske forseg udfordrer i
hojere grad eleverne pa »hand,
»sprog« og »tanke«. Eleverne arbejder
med at sammenstille og modstille 1agt-
tagelser og data samt at foretage enkle
generaliseringer. Der arbejdes med
sammenhange, som bygger pa relatio-
ner mellem kendte ting og fanomener.
Undervisningen foregar 1 klasserum-
met, 1 lokalomradet og 1 naturen, men
ogsa pa mindre og overskuelige virk-
somheder.

I undervisningen indgar fagudtryk,
navnestof og et begyndende fagsprog.
Eleverne udtrykker sig nu 1 hejere
orad skriftligt om iagttagelser, under-
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sogelser, forklaringer og tanker side-
lobende med udfoldelse af andre krea-
tive og musiske udtryksformer.

Arbejdet knyttes txttere sammen med
sporgsmal, hvor eleverne arbejder med
vurdering, stillingtagen og muligheder
for handling.

Eleverne kan fx arbejde med:
lokalsamfundet
at arbejde og skaffe sig daglige
fornedenheder
menneske og sundhed
vigtige naturfenomener
enkle kredsleb og sammenhznge i
naturen

Jorden i solsystemet.

Tredje fase 5.-6. klasse

Der legges vaegt pa, at eleverne far
storre sammenhzang og perspektiv 1
deres viden. Den nere omverden, den
fierne omverden og menneskets sam-
spil med naturen opfattes som ligestil-
lede afsnit. I undervisningen indgar
mere komplekse forhold og abstrakte
modeller, men der arbejdes fortsat
med praktiske feerdigheder, og oplevel-

ser 1 natur og nermiljo prioriteres
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hojt. Pa baggrund af egne idéer og
hypoteser designer og udferer eleverne
nu 1 hojere grad eksperimenter, forsog
og undersogelser. Datamaskinen ind-
drages til maling og styring, simule-
ring og systematisering af data.

Miljeproblemer belyses iser gennem
arbejdet med interessemodsatninger
ved udnyttelsen af natur og naturres-
sourcer. Der arbejdes med problemstil-
linger, der bade er enkle at overskue og
alligevel sd tilpas almene, at de viser
forskellige sider af samspillet mellem
menneske og natur. Elevernes handle-
muligheder stir mere centralt, og eti-
ske og samfundsmassige overvejelser
far storre plads 1 undervisningen.

Eleverne behandler og formidler deres
resultater, erfaringer, synspunkter og
holdninger pa varieret og kreativ

made.

Eleverne kan fx arbejde med:
atfald, genbrug og stofkredslob
energil, energiformer og energi-
forsyning
vejr, klima og menneske
naturomrader og andre regioner
forskellige steder 1 verden
Jordens og livets udvikling.



Vejledning

Natur/teknik i 1.-6. klasse

I natur/teknik kommer eleverne i kon-
takt med natur, mennesker, miljo og
teknik 1 deres omverden. Fagets kende-
tegn er iser praktiske og undersogende
arbejdsformer, som — anvendt pa en
hensigtsmassig made — satter eleven
og elevens lering 1 centrum.

Natur/teknik rummer vaesentlige
udfordringer til undervisningen med
hensyn til arbejdsformer og fagligt
indhold. Udfordringen — eller kunsten
for den sags skyld — bestdr 1 at udnytte
de faglige, padagogiske og materielle
ressourcer optimalt.

I denne forbindelse er det en god
ide at sammensatte lererteam med
den nedvendige faglige og padagogi-
ske kompetence. De kan biade vere en
stotte 1 den daglige undervisning og
med hensyn til en lokal udvikling af
faget. Lererteam giver fleksible mulig-
heder, som fx kan udnyttes i forbin-
delse med ekskursioner eller mere
omfattende forlob.

Ofte vil det vere en dansk- eller
matematiklarer med et godt kendskab
til klassen, der far ansvaret for under-
visningen. En stor hjxlp vil vare
radgivning fra kollegaer, der maske har
flere erfaringer fra de relevante faglige
omrader, fra laboratoriearbejde, prak-

tisk arbejde 1 lokalsamfundet, vedlige-
holdelse af samlinger eller indkeb af
apparatur og udstyr.

Sammenhang pa kort og langt sigt
Den vejledende timeplan angiver et
timetal fra 1 til 3 timer ugentligt gen-
nem det 6 drige forleb. En praktisk og
undersogende undervisning, der ofte
foregir uden for skolens omrade, far
bedre muligheder 1 sammenhangende
arbejdsperioder. Det er derfor en for-
del, hvis natur/teknik kan tilrette-
legges med flere lektioner 1 trak.

Den samlede naturfagsundervisning
strekker sig over ni ar. Undervisnin-
gen gar fra et bredt natur/teknikfag til
de kendte fag biologi, fysik/kemi og
geografi. Lererskift vil ofte forekom-
me, og det er derfor en god ide, at
leereren forer logbog. Her skrives kort,
hvad klassen har arbejdet med, og
hvilke arbejdsformer der har varet an-
vendt. En sadan logbog er ikke bare et
vigtigt redskab 1 kommunikationen
med forazldrene og de lerere, der sene-
re skal overtage klassen. Den er ogsa et
vigtigt redskab for natur/tekniklereren
selv, sa han kan vare sikker pa, at alle
de centrale kundskabs- og ferdigheds-
omrader bliver tilgodeset, og at der
sker en hensigtsmassig progression 1
det samlede forlob.

Vejledning 17



Sammenhang pa langs og tveers
I natur/teknik arbejdes med elementer
fra biologi, fysik/kemi og geografi.
Natur/teknik lever dog ikke op til
lovens intentioner, hvis faget blot
fremstir som en sammenstilling eller
en fortyndet udgave af de kendte
naturfag. Det vil oftest vere emnet
eller problemstillingen, som afgor hvil-
ke centrale kundskabs- og ferdigheds-
omrader, der tilgodeses. I arbejdet ind-
drages flere forskellige faglige syns-
vinkler. I denne forbindelse vil ind-
hold og arbejdsformer iser komme fra
biologi, fysik/kemi og geografi. Der-
med far disse fag et solidt fagligt
grundlag at bygge videre pa.
Natur/teknik arbejder med mange
omrader, hvor skolens ovrige fag
naturligt kan indga 1 et samarbejde.
Naturforhold, menneskers levevilkar,
sundhed, teknik og miljo er eksempler
pa tvergiende emner, som ogsa andre
af skolens fag arbejder med. Praktisk/
musiske arbejdsformer og et gront
isleet praeger alle skolens fag, og her
har natur/teknik nogle kvaliteter, som

kan inspirere 1 det daglige samarbejde.

Lokaleforhold
og samlinger

Klasselokalets indretning

I det daglige arbejde star klasselokalet 1
centrum. Det skal vare lyst, venligt,
rummeligt og frem for alt fleksibelt.
Lokalet skal vere en form for verk-

stedslokale eller laboratorium, hvor
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indretningen kan varieres alt efter de
aktiviteter, der arbejdes med.

Eksempel A: I et hjorne af lokalet er nogle
elever fra 3. klasse 1 gang med at plante
fro 1 en spirekasse. I et andet hjorne arbej-
der nogle med vand, medens atter andre
er ved at sla op i bog for at finde navnene
pa de planter og dyr, der blev indsamlet

forrige time.

Lokaler til natur/teknik forudsztter en
anden indretning og nogle andre faci-

liteter end et almindeligt klasselokale.

Der er is@r brug for:

solide flytbare borde, der kan téle
vand, farver, varme og forskellige
former for praktisk arbejde

rigelig bordplads til undersogelser
og eksperimenter, som skal passes
og bruges igennem langere tid
rigeligt med stikkontakter

vand og hindvaske

brede og lyse vindueskarme

Desuden bor der vere en stillekrog,

hvor eleverne kan fordybe sig i en

Eksempel B: I 6. klasse studerer nogle ele-
ver bykort. Andre bygger huse og veje af
tre og papir, medens en mindre gruppe er
i fysik/kemi-lokalet, hvor de lodder for at
elektricificere den by, klassen er ved at

fremstille.



Billedet fj&gr

af c

tekst, lytte til band, maske se pa bille-
der eller bruge en computer til at for-
berede deres naste indleg.

Klassen ber have radighed over et
grundeksperimentarium af diverse
materialer og hverdagsting. Det er her,
reservelageret er, og det er her, man
henter det mest nodvendige 1 den dag-
lige undervisning. De lidt specielle
materialer, det dyre og det lidt indvik-
lede fagudstyr star rundt om pa skolen
1 depoter og faglokaler.

Der skal ogsd vare plads til, at ele-
verne udfolder sig fysisk, nir de arbej-
der med forskellige verktojer. I denne

pa grund
ret

forbindelse er det en fordel, hvis sko-
len har et udendors areal, som kan
bruges i1 blandt andet natur/teknik.
Her kan klassen banke, hamre, save,
vande, bygge og stoje, uden at det
generer.

Til opbevaring af klassens udstyr og
de materialer, der er lant fra fx skolens
samlinger, bor der vere god skabsplads
i eller tet ved klassen. Det er en fordel,
at skabene er indrettet, sia de nederste
hylder kan fjernes. Det giver plads til
et rullebord med de lante materialer.

Det vil kun vaere fa klasselokaler,

der lever op til ovenstiende fordringer.

Vejledning 19



Eksempel C: I en 1. klasse er eleverne
optaget af at undersoge forskellige dyr
under lup. De indretter terrarier, hvor

klassen kan felge dyrene 1 lengere tid.

Mange steder kan klassevaerelser dog
godt &ndres hen mod ovenstaende, sa
de bliver mere velegnede til natur/tek-

nik. Det kan fx overvejes:

om 3 eller 4 klasselokaler kan bli-
ve til 2 ideelle lokaler

om gangarealet kan inddrages

om flere klasser kan vare falles
om et depot

om depotet ogsa kan indrettes

som vaerksted

Selv med et ideelt klassevarelse vil der
vare brug for andre lokaler pa skolen.
Det er forst og fremmest faglokaler og
faciliteter fra fx naturfagene, slojd,
hjemkundskab, idret og handarbejde.
En lang rekke af emnerne i natur/tek-
nik rummer aktiviteter, der indbyder
til et samarbejde med andre fag. Det
er fx:

bygning af drager eller fuglekasser
friluftsliv
krop, ernzring og sundhed

farver 1 omverden

Sikkerhed

Klassens aktiviteter skal — uanset om
det er i klasselokalet, 1 et faglokale eller
uden for skolens rammer — opfylde

nogle sikkerheds- og miljemassige

krav. Gode arbejdsvaner er en selvfolge.
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Fx er brug af sikkerhedsudstyr 1 form
at forkleder, beskyttelsesbriller og
handsker relevant 1 visse situationer.
Nogle aktiviteter indeholder ristkomo-
menter, som betyder, at de ikke kan
sattes 1 gang uden videre. Blandt
andet kan de kreve udsugning eller en
anden form for ekstra sikkerhedsud-
styr. I denne forbindelse er det en god
ide, sa vidt muligt, selv at afprove eks-
perimenterne, inden eleverne gar 1
gang.

Der kan hentes hjxlp til mange af
disse praktiske og sikkerhedsmaessige
forhold hos de forskellige faglerere.
Blandt andet ved de, hvilke stoffer og
specialudstyr, der ma anvendes 1 klas-
sen og hvilke, som kun ma bruges 1 et

faglokale.

Sprog, samtale
og fortaelling

I natur/teknik er lereren en blaksprut-
te. Han loser praktiske opgaver med
apparatur og hjelpemidler og har
overblik over arbejdet 1 de enkelte
grupper. Men han skal ogsa have tid
og overskud til at sette sig ned 1 en
mindre arbejdsgruppe, lytte, observere
og indgd pa en naturlig made 1 den
dialog, der er sd vigtig for elevernes
sproglige og begrebsmassige udvikling.
Samtalen om det konkrete, som ele-
verne har 1 henderne, lige har oplevet
og lige har gjort, gor det forholdsvis
nemt at indfere nye ord og begreber.
Men fortroligheden med og begrebs-
ligheden 1 de nye ord udvikles ikke pa



et ojeblik eller 1 en enkelt time. I val-
get af emne og arbejdsform er det der-
for vigtigt, at lereren overvejer, hvilke
centrale ord og begreber, eleverne skal
mode. Hvad forudsattes fra tidligere
undervisning, og hvordan feres under-
visningen videre, sa ordene og begre-
berne lidt efter lidt kan blive nyttige 1
den daglige brug af sproget?

Fordampning er fx et ord og et
begreb, som eleverne ikke bare forstar
via et par velvalgte laboratorieforsog.
Fordampning sker jo ogsa fra vandpyt-
ten, fra tojet pa torresnoren, fra treer-
nes blade, fra jorden, huden eller
franskbredet. Det kraever tid og mange
yderligere erfaringer at indse, at alle
disse fenomener har en indre faglig
sammenhang. Vand findes ikke blot 1
forskellige tilstandsformer (is, vand,
damp), men ogsa 1 oplesninger (fx
melk, blod, sodavand).

Fagsprog og dagligsprog
Forholdet mellem fagsprog og daglig-

sprog star centralt i natur/teknik. Sprog

og begreber skal vere nyttige 1 det
daglige liv, men det skal ikke forstas
saledes, at der ikke arbejdes med fag-
sprog. I mange tilfzelde vil fagsprog
nemlig give mulighed for en mere
precis kommunikation.

Ordet fodekade fra det biologiske
fagsprog kan vere vigtigt, fordi det
rummer et begrebsindhold, der er
afgorende for vores forstielse af natu-
ren. Maske er det endda sd afgerende,
at det hurtigt gar hen og bliver en del
af vores dagligsprog. Det kan ogsa

vare nyttigt at skelne mellem »varme«

(noget der sanses eller flyttes) og tem-
peratur (noget der helt kontant males 1
grader celcius pa et termometer). Ved
stranden er bade luft og vand maske
20 grader. Alligevel far vi et gys, nar vi
hopper 1 bolgerne, fordi varmen fra
vores krop meget hurtigere afgives til
vandet end til luften. Naturfagenes
made at bruge sproget pa henger sam-
men med nogle faglice mader at tenke
pa, som ogsa kan vare nyttige 1 det
daglige liv. Et ord som energi har fx
mange varierende betydninger, men
nar vi taler om at reducere samfundets
brug af energi, har det jo intet med
dovenskab at gore.

P4 den anden side viser al erfaring
fra blandt andet fysik/kemi i skolens
eldste klasser, at hurtig indfering af
mange nye fagord virker blokerende
pa bade forstaelsen og elevernes lyst til
at udtrykke sig. Den groft ma natur/-
teknik ikke falde 1. Arbejdet med de
konkrete natur/teknik aktiviteter er et
serdeles godt udgangspunkt for be-
grebsmassig og sproglig trening og
udvikling. Men det kraver en stor op-
marksomhed og koncentration over-
for opgaven, som oftest kun er mulig,
nar der arbejdes 1 tolererordninger
eller med stottelzrer.

Tanker og sprog skal have rum til at
udfolde sig. Dialogen mellem bornene
1 det praktiske arbejde ma ikke ustand-
selig forstyrres af lererens anvisninger,
korrektioner og »rigtige« torklaringer.
Tvertimod skal elevernes fantasi og
kreativitet have plads til at udfolde sig.
Ordnede og styrede aktiviteter, hvor

lereren har overvejet en begrebslig og
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sproglig progression, ma veksle med
mere frie aktiviteter, hvor uhemmede
tanker og associationer bliver formule-
ret og afprovet gennem fortzlling og

dialog.

Klassesamtalen

Klassesamtalen har ogsa i natur/teknik
en vigtig funktion. Det galder, fx nar
erfaringer fra det praktiske arbejde skal
knyttes sammen med erfaringer fra
dagliglivet. I de situationer ma lereren
vare opmarksom pd, at undervisnin-
gens progression ikke 1 for hej grad
baseres pa de mest aktive drenge, som
ogsa 1 fritiden er beskaftiget med
praktiske og tekniske sysler. Det kan
betyde, at andre falder fra. I ovrigt bor
man vare opmarksom pd, at forkla-
ringen pd nogle elevers passivitet
maske slet ikke skal soges 1 det, som
undervisningen handler om, men sna-
rere 1 den atmosftare, der prager sam-

talen 1 klassen.

Laererens fortaelling
Larerens fortalling er en del af under-
visningen. Det er ofte fortallingen,
der giver det praktiske og eksperimen-
telle arbejde et lidt bredere perspektiv.
Det kan vare fascinationsfortallingen,
som pirrer elevernes nysgerrighed og
sporgelyst. Det gor aldrig fortallingen
ringere, at den har et personligt
udgangspunkt i noget, som lereren
selv har oplevet, eller — nir fiktionen
tages 1 brug — maske kunne have ople-
vet.

Fortzllingen kan tilrettelegges, sa
den satter bestemte tanker og associa-
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tioner 1 gang hos boernene. Den kan 1
nogle tilfxlde skabe forbindelser fra
det nere og fortrolige ud til det nye og
ukendte. Den kan fore eleverne tilbage
i tiden og maske ogsa ud 1 fremtiden.
Fortellingen er en del af den sproglige
ramme, som natur/teknik-undervis-
ningen udvikler sig 1. Larerens sprog
og kropssprog, fortxllingens lengde og
indhold og samspillet med eleverne
giver fortellingen kvalitet. Vigtigst af
alt er, at lererens fortellelyst har
udgangspunkt 1 en bred viden, og er
med tanke pa stoffets vinkling og per-
spektivering.

Dagbog/formidling

I natur/teknik bor eleverne fore en
slags journal eller dagbog. Her kan de
med tegning, collager, sma tekster og
fotografier dokumentere deres oplevel-
ser. En anden mulighed er egne video-
optagelser. Grupper af elever og hele
klassen kan ogsa arbejde sammen om
at formidle deres projekter og under-
sogelser til omverdenen. Det kan fx
vare udstillinger, drama, avis- eller
plakatproduktion, hvor eleverne hen-
vender sig til foreldre, kammerater pa
skolen, firmaet man har besogt osv..
Disse formidlingsformer skal udvikles
gennem arene 1 et samspil med andre
fag. Mil, proces og resultater bliver
hermed synliggjort pa en made, som
ikke bare eleverne har glaede af, men
som ogsa er af betydning for et godt
samarbejde mellem skole og hjem.



Brugen af bager,
opslagsveerker, edb,
film, video mv.

Om laerebogssystemer
I mange fag er der en tradition for at
bruge egentlige lerebogssystemer. Her
er indhold, faglig progression, opgaver,
ovelser og laboratoriearbejde fastlagt af
lerebogsforfatteren. Det giver sjxldent
mulighed for det helt store lokale ini-
tiativ hos lerere eller elever. I natur/-
teknik er det derfor vanskeligt at fore-
stille sig en undervisning, der kan leve
op til formal og centrale kundskabs-
og terdighedsomrader, hvis den styres
af et lerebogssystem af den traditionel-
le stobning.

Natur/teknik foruds=ztter helt natur-
ligt en lokalt forankret undervisnings-
tilretteleggelse, som hverken kan for-

udses eller foreskrives af en lerebogs-

forfatter. Pa trods af disse forbehold vil

der naturligt vare en stor eftersporgsel
efter materialer, som rummer bade
inspiration og en kontant vejledning. I
denne forbindelse bor der tages hen-
syn til felgende:

Om bager

Der er ofte brug for at tilfere under-
visningen faktastof, fascinationsstotf og
datamateriale, som kan vaere med til at
skabe sammenhzang, rejse nye sporgs-
mal og fore undervisningen videre.
Det galder iser forhold, der ikke kan
sanses og undersoges direkte. Her er
bogerne — ligesom fortalling, film og

video — uundverlige. Eksempelvis

arbejder klassen med vand, vandinstal-
lationer og vandrensning. De besoger
maske vandvarket, rensningsanlegget
og VVS-installateren. I forlebet bruges
illustrerede boger, hvor husets og
byens usynlige vandforsynings — og
aflobsinstallationer er gjort tilgaengeli-
ge pa en fascinerende made.

Opslagsvarker 1 form af leksikalske
hiandbeger med billeder og sma tekster
er ogsa nyttige. Det gzelder fx, nar ele-
verne har lavet undersogelser og ind-
samlinger ude 1 naturen og skal bear-
bejde og dokumentere deres materiale
ved at tegne, fortelle og lave plancher.

I arbejdet med natur/teknik indgar
naturligvis egnede kort og atlas af for-
skellige typer. Disse skal dekke savel
den nzre omverden, den fjerne omver-
den og menneskets samspil med natu-
ren. En vasentlig del af materialerne
bor vere tilgengelige 1 klasselokalet.
Resten hentes pa skolebiblioteket eller
fra andre samlinger.

Har klassen fx arbejdet med luft,
lufttryk, anding og atmostaere kan det
vare spendende og perspektiverende
at lese fakta- og fascinationsstof. Det
kan maske vere om bjergbestigning,
det frie fald, flyvemaskiner, rejser med
luftskibe og balloner eller om rejser til
steder, hvor der ikke er luft.

Faktionsboger, der presenterer fak-
tastof 1 en fiktionsramme, har deres
naturlige plads i natur/teknik. Gen-
nem faktionslesning kan undervisnin-
gen fores til fjerne egne, ud 1 univer-
set, tilbage 1 historien og maske ud 1
fremtiden. Det kan ske pa en made, der
udfordrer fantasi og forestillingsevne.
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Desuden vil det naturligt kunne fore
til et frugtbart samarbejde med fag
som dansk og historie.

Faglige tekster har en sxrlige form,
der er nyttig for eleverne at kende til.
Der er ofte tale om teksttyper, der for-
drer, at eleverne kombinerer informa-
tioner fra brodtekst, faktarammer,
tabeller, billeder og billedtekster pa en
helt anden og mere kompleks made
end 1 litterere tekster. Det er 1 denne
forbindelse vigtigt, at begerne er ind-
bydende og har en layout, som gor
dem lasevenlige. Megen tekst, mange
tarver og forskellige skrifttyper pa
samme side er eksempler pa en layout,
der kan forvirre svage lesere. Man kan
maske radfere sig om bade layout og
litteraturvalg hos dansklereren, som
kender de enkelte borns leseferdighe-
der og leselyst.

Bogerne skal stille drenge og piger
lige, fx hvad angar interesser, forhands-
erfaringer og valg af illustrationer. Iser
boger om fysiske og tekniske emner
har ofte et kraftigt preg af et mandligt
univers, som kan efterlade det indtryk
hos piger, at dette ikke er noget for
dem.

Brugen af edb

Computere har deres faste plads i det
lokale, hvor natur/teknikundervisnin-
gen har sin base. Computeren bruges
fx som elektronisk bog eller opslags-
vark, til datafangst og presentation,
til styring af mekanik, som regneark,
skrivebord, tegnebord, vaerksted til
sma animationsfilm, til arbejde med

simulationsprogrammer, til rejser pa
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Internettet eller til fremstilling af sma
musikalske kompositioner.

Arbejdet med tegning, maling, ani-
mationskunst og musikkomposition
kan naturligt ske 1 et fagsamarbejde
med billedkunst og musik. Maling,
styring, simulering og datafangst giver
andre samarbejdsmuligheder.
Natur/teknik-vaerkstedet og klasseloka-
let kan med fordel bestykkes med en
kombination af det nyeste multimedie-
udstyr og lidt &ldre pc’ere eller Mac’er.
/Eldre maskiner kan ofte anskaffes til
sma priser, og de kan fint lese en rek-
ke daglige opgaver. Klassen bor have
mulighed for udprintning pa i1 hvert
fald én printer af god kvalitet.

Brugen af film, video

og lydprogrammer

Dias, film-, video- og lydprogrammer
bruges, nar der fx arbejdes med stof
fra fremmede egne, universet eller fra
havets bund. Med film og video kan
man ogsa »besoge« fabrikker og pro-
duktionsanleg, som det ellers ikke er
muligt at komme pa. Det kan give et
indblik 1 forskellige sider af menne-
skets samspil med naturen, som ikke
er synlige fra elevernes lokale udgangs-
punkt. Uanset hvad man ser og horer,
er det vigtigt, at det indgar 1 en sam-
menhang, og bliver grundigt diskute-
ret bagefter. En god undervisningsfilm
eller -video rejser typisk lige sd mange

sporgsmal, som den besvarer.

Skolebibliotekets og
amtscentralens rolle
I natur/teknik er et righoldigt materiale



til inspiration i den daglige undervis-
ning af stor betydning. Det gzlder
fagligt som paxdagogisk. Skolens laerere
i natur/teknik bor i samrdd med skole-
bibliotekaren samt kolleger 1 biologi,
fysik/kemi og geografi skaffe sig over-
blik over tilgeengelige materialer. Pa

amtscentraler og padagogiske centraler

kan medarbejderne pa tilsvarende
made bidrage til, at materialestotten
og -udviklingen bliver sa betydelig
som mulig.

Skolebiblioteket bor 1 et samspil
med fx amtscentralen, den pedagogi-
ske central eller Statens Filmcentral
kunne betjene undervisningen med en
vasentlig del af de undervisningsmate-
rialer, der er brug for. Her tenkes pa
boger, edb-programmer og cd-rom-
materialer, film, video og lydprogram-
mer, edb- og netvaerksekspertise (fx
SKODA, Internet).

En praktisk og under-
sggende undervisning

I natur/teknik kan de praktiske og
undersogende arbejdsformer udfoldes

pa utallige mader afpasset efter opgave,

tid, sted og den enkelte elev. I en pas-
sende vekselvirkning foregar undervis-
ningen 1 klassen, laboratoriet, skolens
ovrige lokaler og udearealer, 1 den
omgivende natur eller 1 lokalsamfun-
det. Rammerne for undervisningen
skal vaere sadan, at eleverne ikke alene
far mulighed for praktisk arbejde, men
ogsa for eftertanke, planlegning og
vurdering.

Praktiske og undersogende aktivite-
ter skal derfor tilrettelegges, sa de
henger sammen med den ovrige
undervisning. Vigtige sporgsmal 1 den-

ne forbindelse er eksempelvis:

hvordan sikres den gode oplevelse
en solid plads i undervisningen?
hvad kan eleverne lere af deres

praktiske arbejde?

Ved valget af aktiviteter er det nedven-
digt, at lereren overvejer, hvad hensig-
ten er. Det kan fx vaere at gore op-
marksom pa fznomener og sammen-
henge, at lere nye begreber, at provo-
kere elevernes forestillinger eller at
introducere og anvende en ny metode.
Generelt er den ene type aktivitet ikke
bedre end den anden.

For gennemforelse af 1agttagelser, un-
dersogelser og eksperimenter bor klas-

sen overveje nogle vigtige sporgsmal, fx:

hvad vil vi preve at finde ud af?
hvordan vil vi gore det?

hvilke materialer/udstyr har vi
brug for?

hvad vil vi se efter? hvornar ?
hvor ofte?

hvad tror vi, der sker?

hvordan kan vi huske (notere)
resultaterne?

hvad viser resultaterne?

hvad vil vi bruge resultaterne til?
hvordan kan vi fortelle andre om
resultaterne?

Nir eleverne er 1 gang med konkrete

undersogelser, kommer de som regel
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med mange pastande og gxt, der kan
oive anledning til nye undersogelser.
Lareren ma give sig tid til at lytte og
maske provokere eleverne med sporgs-
mal som: Kender I noget, der ligner?
Har I provet at ...? Ofte bliver eleverne
optaget af og stiller sporgsmal om
noget andet end det, de er 1 gang med.
Her ma lereren atgore om sporgsmalet
skal folges op med det samme eller pa
et andet tidspunkt.

Lukkede og dbne aktiviteter

Lukkede og dbne aktiviteter bor veksle
mellem hinanden, og eleverne bor pa
forhiand vide, hvor stor deres indfly-
delse er. I den lukkede aktivitet er der
ringe elevindflydelse. Der findes en
forskrift, som trin for trin vejleder ele-
verne. Det kan fx vere, nar de skal

lere metoder til:

opsamling af luft

maling af surhedsgrad

datatangst pa computer (fx tempe-
raturmaling)

orientering 1 lokalomradet via et
kort

at illustrere sammenhzng mellem

jordfugtighed og spiringsevne

I den abne aktivitet har eleverne det-
imod stor indflydelse pa, hvad der
arbejdes med og hvordan. Den enkelte
elevgruppe kan i hojere grad arbejde
ud fra egne erfaringer og egne mulig-
heder. Indledningen til den abne akti-
vitet indebzrer en eller anden form for
problemformulering, som eleverne

medvirker 1: »Hvad vil vi undersoge,
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hvorfor og hvordan«? I denne fase fir
leereren ogsa bedre hold pa, hvad ele-
verne ved i forvejen, hvilke tanker og
forestillinger de gor sig, og hvad de er
interesserede 1. Den abne aktivitet vil
oftest medfore, at eleverne far flere
forskellige mader at angribe emnet
eller problemstillingen pa. De resulta-
ter, eleverne nar gennem aktiviteten,
skal hyppigt sammenholdes med andre
erfaringer.

Opgavens mal skal vere kendt af
eleverne, sa de har en klar fornemmel-
se af, at deres resultater er vigtige og
bidrager til en fzlles losning. Laereren
ma stille krav til elevernes fremgangs-
made, men han ma samtidig tage de-
res resultater alvorligt — og maske
foresla nye veje, hvis de er kommet ud
pa et sidespor.

Oplevelse

Oplevelse er et meget vigtigt element 1
alt det praktisk undersegende arbejde.
Oplevelserne bliver knager for hukom-
melsen og de erfaringer, som skal bear-
bejdes sprogligt og mere abstrakt.

Selv om alle sanseoplevelser 1 viden-
skabelige forstand er subjektive, skal
de efterbehandles gennem samtale. For
alle born er oplevelsen tet forbundet
til noget sanseligt og folelsesmassigt.
Det kan fx vare lugt, smag, farve,
struktur, et overraskende fenomen,
noget ulekkert, sodt eller smukt. I det
subjektive ligger der 1 ovrigt en veldig
udfordring. Verden er nemlig ikke
altid, som den ser ud til. Solen kredser
ikke om jorden, regnbuen er ikke ma-

let pa himlen, og metal foles koldere



end tre, selvom temperaturen er den

samme!

Naturfaglige arbejdsmader

I natur/teknik findes mange forskellige
arbejdsmader. Det er hensigtsmaessigt
for lereren 1 sin planlegning at emne
og aktiviteter at skelne mellem 1agtta-
gelser, undersogelser, eksperimenter
samt at designe og bygge. Disse
arbejdsmader skal inddrages pa alle
klassetrin og sd vidt muligt 1 alle for-
lob. Det er dog vigtigt at vaere
opmarksom pa, at der er en vis form
for progression fra det mest enkle — at
lagttage — til det mere komplicerede —
at bygge og designe.

Uanset arbejdsmade praeges det
naturfaglige arbejde af kvaliteter som
kreativitet, logisk tankegang, abenhed
over for andres ideer, gode indfald,
selvkritik og vedholdenhed. For over-
skuelighedens skyld beskrives arbejds-
maderne 1 det folgende uathaengigt af

hinanden.

At iagttage

Nir eleverne iagttager, pavirker de
ikke fenomenet. De bemarker, regi-
strerer, optaller og beskriver. Maske
bruger de et redskab, fx lup eller ter-
mometer. lagttagelser kan vaere mere
eller mindre dbne. Eksempelvis kan
eleverne iagttage vejret hver dag i en
periode og fore dagbog. Eller klassen
kan »adoptere« et bestemt naturomra-
de og folge det gennem laengere tid.
Opgaverne kan differentieres, sa nogle
cksempelvis folger planternes udvik-
ling og andre folger fuglenes liv.

At undersage

Nar eleverne fx maler, vejer, skiller ad,
endrer betingelser for 1agttagelse eller
sorterer ud fra forskellige kriterier, er
de 1 gang med en undersogelse. Ogsa
her kan eleverne have storre eller min-
dre grad af frihed. De kan fx undet-
soge stens udseende og karakteristika
gennem sortering efter egne eller for-
udbestemte kriterier. Er der hul 1? Kan
de ridses med en kniv? Eller eleverne
kan undersoge affaldsmaengden 1 hjem-
met og pa skolen ved at sortere 1 kate-
gorier og veje. Bt tredje eksempel er at
undersoge fuglenes indbyrdes kommu-
nikation. Dette kan ske ved at optage
en fuglestemme pa band og derefter
atspille optagelsen og iagttage, hvor-
dan fugle af samme art reagerer.

En anden form for undersogelse kan
knyttes til modeller, hvor forskellige
sammenhzange kan belyses. Typer af
levesteder, fx orken og regnskov, kan
belyses 1 et terrarium. Vands landskabs-
dannende virkning kan illustreres i en
strombakke (sandkasse med aflob).
Eller forskellige installationer kan illu-
streres 1 en modelby. Arbejdet med
sadanne modeller bor kaedes sammen
med undersogelser af lokalomradets
natur og teknik og derefter sammen-
lignes med forhold 1 den fjernere om-

verden.

At eksperimentere

Her soger eleverne svar pa et problem
eller et sporgsmal om sammenhznge.
Fx hvad fungerer bedst eller hvilken
betydning har...? Et eksperiment kan

omfatte, at eleverne opstiller hypoteser

Vejledning 27



og afprover (tester) disse, planlegger,
indsamler data og varierer forsogsbe-
tingelser.

Eksperimenter vil vare helt abne,
hvis eleverne tager udgangspunkt 1 et
sporgsmal, de selv har formuleret, og
far lov til at folge deres egen strategi.
Aktiviteten vil vaere relativt dben, hvis
eleverne bliver bedt om at formulere
sporgsmal ud fra en bestemt 1agttagel-
se og gennemforer et eksperiment ud
fra disse sporgsmail. Endnu mere luk-
ket vil eksperimentet vere, hvis den
variable forsegsbetingelse allerede er
valgt, sa elevernes indsats starter med

planlegningen.

At designe og bygge

Opgaver af denne art kan spande
meget vidt. Lige fra at bygge drager til
at fremstille komplicerede modeller af
landskaber eller biogasanlaeg. Andre
eksempler er fzlder, solvarmeanleg
samt vind- og vandmoller. Opgaverne
kan vaere mere eller mindre lukkede fx
ved at stille krav til anvendelse af
bestemte materialer eller bestemte
funktionsprincipper.

I forbindelse med disse konstruk-
tionsopgaver kan eleverne fx arbejde
med sammenligning af forskellige
losninger og udarbejde en plan for sel-

ve arbejdsprocessen. I nogle tilfzelde vil

det ogsi vere relevant, at eleverne med

udgangspunkt i modellen vurderer,
hvilke folgevirkninger eksempelvis
vindmoller kan have for mennesker,

samfund og milje.
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Efterbehandling af det praktiske
arbejde
Elevernes arbejde skal bearbejdes og
formidles, og der skal vare tid til efter-
tanke. Her sxttes det praktiske arbejde
1 ssmmenhang med mere teoretiske
overvejelser. Der drages konklusioner
og perspektiver, som kan bruges i nye
forlob. Og via formidlingsprocessen
bliver eleverne nedt til at overveje,
hvad der er vigtigt, for at andre kan fa
indblik 1 deres arbejde og resultater.
Eleverne kan lave en udstilling,
hvor de viser deres arbejder. Eller de
kan udarbejde opgaver til andre, en
natursti pa skolens omrade eller en
video om interessante steder, som
andre kan prove at finde. Notering af
fx jagttagelser og maleresultater 1 et
skema, eventuelt 1 en database, et en
anden mulighed. Resultater kan illu-
streres 1 simple diagrammer. Tempera-
turmalinger kan omsattes til kurver,
der kan sammenlignes med avisernes
temperaturkurver. Undersoger elever-
ne fx spiring og vaekst, kan de hver
uge tegne en plante 1 et sojlediagram.
Miske kan eleverne sa et storre antal
fro. Hver uge klebes en plante pa dia-
grammet, sa hojdevaeksten kan sam-

menlignes.

Naturfaglige tankegange

Det er kombinationen af kendskab til
naturfanomener og deres indbyrdes
relationer, som kendetegner naturfagli-
ge tankegange. Eleverne skal ikke selv
opdage/opfinde naturfaglige teorier.
Sammenhangsforstielsen opstar forst 1

forbindelse med eftertenksomhed,



samtale og inddragelse af faglige be-

skrivelser. Ofte vil de teoretiske beskri-

velser komme ind i1 forbindelse med
efterbehandlingen af et emne, men
teorien kan ogsa vere forudsztningen
for et bestemt undervisningsforleb. Fx
ser eleverne pa et landskab med andre
ojne, nar de kender til teorierne om
landskabsdannelse 1 istiderne.

Elevernes praktiske arbejde angir
som regel konkrete eksempler pa
noget, der kan anskues mere generelt,
fx egenskaber, variation, forandring,
funktion og sammenhznge. Det er
eksempelvis ikke nok, at eleverne 1agt-
tager, at salt »forsvinder«, nar det
kommer 1 vand. De ma lare, at der
findes et fagligt begreb. En tilegnelse
at begrebet oplesning indebzrer
blandt andet en generalisering: Nogle
stoffer kan opleses 1 vand. Det bety-
der, at stofferne maske ikke kan ses,
men de er der stadig. Denne indsigt er
helt central for fx forstdelse af vand
som livsbetingelse og af spildevands-
problemer. Dette eksempel antyder,
hvordan spergsmal som »hvad betyder
det for omgivelserner« »hvad betyder
det for menneskets sundhed?« og
»hvad kan vi gore ved det?« bliver en
vasentlig del af de praktiske aktivite-
ter.

At undersgge det fjerne

Eleverne skal blandt andet arbejde
med en forstaelse af menneskets sam-
spil med naturen 1 eget og fremmede
samfund. Af gode grunde kan hverken
naturomrader eller menneskelige rela-

tioner 1 fjerne egne opleves direkte.

Alligevel md man 1 bestrabelserne pa
at give eleverne indsigt 1 forhold fra
fremmede egne give muligheder for
oplevelser af bade natur og kultur, der
er sa direkte som muligt.

Et emne kunne vare: »Regnskovens
mangfoldighed samt dens betydning
for indianernes levevilkir«.

hvordan giver vi eleverne en ople-
velse af og indsigt 1 regnskovens
mangfoldighed?

hvordan anskueliggor vi indianer-
nes liv og levevilkar 1 forhold til
regnskoven uden kun at hente
vores informationer fra fx boger

og statistisk materiale?

I arbejdet med emnet har klassen for-
sogt at omdanne klasselokalet, sa rum-
met bade dufter, lugter, syner og lyder
som en regnskov. Hver lektion indle-
des med et 5 min. lydband, hvor der
bliver fortalt om en karakteristisk
plante, en fugl, et insekt eller om 1ndi-
anernes mader at dyrke jorden pa.
Bandet er optaget pa en morgentur i
regnskoven og indeholder en mangfol-
dighed af forskellige lyde. Nar lydban-
det er faerdigt heenges et billede af
dagens »regnskovs-genstand« op pa en
stor vaegplanche, som illustrerer regn-
skovens specielle struktur. Typiske
sporgsmal er: Hvor skal genstanden
placeres — 1 bunden eller 1 toppen?
Hvordan ser genstanden ud, hvilke
farver har den? m.m..

Efterhanden har klassen fiet opbyg-
get en »regnskov« pa vaeggen, der viser
noget om artsrigdom, indianere og

Vejledning 29



deres levevilkar, sterke farver samt
planter og dyrs indbyrdes athengig-
hed. P4 den modsatte vag er en tilsva-
rende vagplanche af en dansk boge-
skov. Der foretages hele tiden sam-
menligninger mellem det nzere og det
fierne. Film, der viser bade generelle
og spectelle sider af regnskoven, har
ogsa veret inddraget.

Eleverne har desuden 1 store vinbal-
loner fremstillet flaskehaver med for-
skellige regnskovsplanter. Flaskerne er
blevet lukket til og fungerer nu som
en model af regnskoven. Tilsvarende
kan klassen opbygge en model af en
orken med forskellige typiske orken-
planter. Dette er grundlaget for bade
at trekke perspektiver til kendte for-
hold 1 Danmark og til naturomrader i
andre verdensdele. Et sporgsmal at
arbejde videre med kunne vare: »Kan
en regnskov omdannes til orkenr«.

I emner om fjerne egne er geste-
lerere med egne oplevelser og et direk-
te kendskab til omradet uvurderlige.
Fortalling af personlige oplevelser og
historier er med til at levendegore ele-
vernes oplevelser. Etnografiske gen-
stande kan 1 hoj grad inddrages. Ele-
verne kan 1 en varkstedsopdelt under-
visning konstruere og anvende forskel-
lige redskaber, som det pagxldende
folk anvender 1 deres dagligdag.

Det praktiske arbejde suppleres ogsa

med bade atlas, boger, artikler og
andet bogligt materiale. Fx er det ene
hjorne af klassen indrettet til et klasse-
bibliotek med mange temaboger og

hafter om det pagaeldende emne.
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Menneskets samspil med naturen
Samspillet vedrorer alle de forhold i
vores liv, hvor vi pa den ene eller
anden made drager nytte af naturens
ressourcer. Eksempler herpa er:

menneskers udnyttelse af dyr og
planter 1 produktion og hushold-
ning

dyr, der anvendes som kzledyr
vores brug af naturen til friluftsliv

gront forbrug

Disse eksempler kan naturligvis ogsa
ses ud fra en miljomassig betragtning,
og ofte er det pa sin plads.

I hvilket omfang et emne skal have
denne drejning athznger forst og
fremmest af det aktuelle klassetrin. I
de mindste klasser vil det vere en mis-
forstielse at betone emnerne pa en
made, sd eleverne fyldes med bekym-
ringer og uforstielige sammenhange.
Det skal de storre elever naturligvis
heller ikke, men her er eleverne sa
modne, at de 1 hojere grad kan saxtte
sig ind 1 problemerne. Ogsa 1 forste
klasse kan der arbejdes med miljepro-
blemer. Men det skal vare med et
praktisk udgangspunkt og med vagt
pa overskuelige og livsbekraftende
indfaldsvinkler. Et mal bor klart vare,
at eleverne ikke star tilbage med en
folelse af atmagt og handlingslammel-

S€.

Et emne om dambrug

Hvilken drejning et emne far, athen-
ger ofte af det indledende og styrende
sporgsmal. Hvis der eksempelvis arbej-



des med et emne om dambrug, si er
der stor forskel pa, om klassen fokuse-
rer pa, hvad et dambrug er, og hvordan
det fungerer — eller om det drejer sig
om en eventuel forurening fra dam-
bruget.

I det forste tilfzelde arbejdes forst og
fremmest med livet og teknikken 1 et
dambrug (fx fisks adfard, fode, arter,
foderanleg, vandindtag og vandforde-
ling). Det vil ogsa vaere naturligt at
bedeomme vandets kvalitet for, 1 og
efter dambruget. Ved hjalp af eksperi-
menter, undersogelser, malinger, disse-
keringer, stromakvarier og sma model-
anleg arbejder eleverne med at fd en
viden om dambruget og dets daglige
funktioner. Muligvis forer dette forleb
videre til at se pa de problemer, som
dambruget kan medfoere. Det kan
belyses ved at arbejde med de forskelli-
ge interesser, som dambrugeren og
andre personer har (fx lystfiskeren,
amanden, kommunen). Gennem in-
terviews, praktiske miljoundersogelser,
fangst af fisk, videooptagelser, rollespil
og tegninger far eleverne efterhinden
sat sig ind 1 nogle af alle de forhold,
som har betydning for udviklingen.
Iszer kan de forskellige interessemod-
setninger vise, at hver part har sine
interesser at varetage. Derfor er en los-

ning ikke helt sa simpel.

To vigtige spargsmal

Hvis udgangspunktet var spergsmalet
om forurening, si ville alle undersogel-
ser vere rettet mod dette aspekt. For-
lobet kan udmarket komme rundt om
de samme ting som for, men netop

fordi det er med »forureningsbrillerne«
pa, sa vil der ske en anden priorite-
ring.

Denne prioritering athaenger 1 vidt
omfang af elevernes formaen. En god
rettesnor kan vere at bruge de to
sporgsmal, som er fremhavet under

»arbejdsmader og tankegange«:

hvad betyder det for omgivelserne?
hvad kan vi gore ved det?

Sporgsmalene skal inddrages pa alle
klassetrin. De sztter fokus pa bade
stillingtagen og handlen — vanset om
emnet er fx miljo, teknik, sundhed
eller menneskers levevilkar. Dermed er
sporgsmalene med til at sztte de prak-
tiske aktiviteter 1 forhold til eleverne
og deres omverden. Eleverne skal kun-
ne se betydningen for omgivelserne,
og eleverne skal opleve, at de kan gore
noget. Hvis ikke — sd er emnet maske
forkert tilrettelagt eller placeret pa det
torkerte klassetrin!

Handleerfaringer
Det sidste sporgsmal rummer et hand-
leaspekt. Og det rummer ogsd den
meget vigtige side af lering, som har
med elevernes tiltro til egen indflydel-
se at gore. Den vejledende leseplan
fremhaver, at der pa alle klassetrin skal
arbejdes med forskellige former for
handlinger. Disse handlinger skal
planlegges, sa de ikke overstiger ele-
vernes forméden — og naturligvis med
respekt for det demokrati, vi lever 1.

I forhold til dambruget opstiller ele-

verne pa baggrund af deres nye viden
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maske det store mal, at de vil forsoge
at fa4 dambrugeren til at 2ndre sin pro-
duktionsform. De har naturligvis talt
med dambrugsejeren. Malet forudsat-
ter opbakning fra mange forskellige si-
der, og er nok ikke muligt her og nu.
Fremfor at kaste sig ud 1 umulige
handlinger, som blot forer til frustrati-
oner, opstilles en rekke delmal, der
alle er et lille skridt pa vejen. Ved hvert
delmal er det elevernes opgave at finde
pa forskellige handlinger, som kan bi-
drage til at na delmalet.

Fx er et delmal, at eleverne vil infot-
mere lokalsamfundet om deres nye vi-
den. Det kan gores pd mange mader.
Det kan fx vare 1 forhold til elever pa
skolen, forzldrene eller gennem den
lokale avis. Plakatopslag, informations-
tavler, en video, breve 1 lokalavisen,
kontakter til kommunen eller debatmo-
der er eksempler pa aktiviteter, som kan
opfylde delmalet. Alt kan sikkert ikke
nas. En prioritering er nodvendig ud fra
sporgsmalet: »Hvad er muligt for pracis
denne elevgruppe i dette forlobr«.

Undervejs dukker nye delmil op og
andre forkastes. Det er siledes en
dynamisk proces, der skifter mellem
evaluering og nye aktiviteter. En hand-
ling retter sig oftest mod forandringer.
Det er vigtigt at diskutere, om det er
en opnaelig forandring eller en vision,
der ligger ude i fremtiden. Lererens
opgave er blandt andet at fastholde
eleverne pd deres begrundelser for at
valge det ene eller andet. Og hvis et
mal eller delmal ikke kan opfyldes, bor
der bruges tid pa at bearbejde sporgs-

malet: yHvorfor ikker«.
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Konkrete aktiviteter

Menneskets samspil med naturen
rummer saledes mange muligheder for
eksperimenter, undersogelser og andre
praktiske aktiviteter. Miljoproblemer
er samfundsproblemer, men i natur/tek-
nik skal diskussioner af denne slags have
en solid tilknytning til praktisk arbejde.
Eksempler pa praktiske aktiviteter er:

feltundersogelser, modelbyggeri,
vandanalyser, komposteringsfor-
sog, adferdsundersogelser, affalds-
indsamling, vindmeller, solenergi-
anleg, interviews, skolehaver, la-
serbreve, besog pa virksomheder,
naturskoler eller videnscentre

Mulighederne er mangtoldige, og de
bor udnyttes fuldt ud. I sa fald kan det
praktiske indga 1 forleb, hvor eleverne
arbejder med at udvikle en ansvarlig-
hed og et engagement overfor natur og
milje, som kan udbygges pa senere
klassetrin.

Arbejde ude

Betegnelsen »arbejde ude« bruges om
den undervisning, der finder sted
uden for skolens mure. Det kan vare
ekskursioner, lejrskoler, feltarbejde,
besog pa fabrik, vandvark, naturskole,
museum, landbrug eller videns- og
oplevelsescentre. Felles er, at der er
tale om aktiviteter, hvis mal er lering i
og af omgivelserne. Det kan vare
noget, der kun tager 20 minutter, men
det kan ogsa vare en aktivitet af flere
timers varighed.



Enhver tur har et fagligt indhold,
hvor eleverne selv oplever, iagttager,
undersoger og udforsker fx dyrelivet 1
skovbunden, stenene pa stranden,
rensningsanleggets funktioner eller
malinger af vejret. At det faglige ind-
hold er hovedsagen, hindrer ikke at
turen samtidig giver en rackke gode
sociale oplevelser. Ofte er det sidan, at
den gode sociale ramme er en forud-
setning for at gennemfore aktiviteter-
ne og lave en fornuftig bearbejdning.

Traditionsmaessigt forbinder mange
det udendors arbejde med aktiviteter,
der horer hjemme 1 biologi- eller geo-
grafiundervisningen. Det er ikke hen-
sigtsmessigt at fastholde denne opfat-
telse. Mange af de naturfenomener,
der 1agttages, beskrives ved hje lp af
begreber fra fysik eller kemi. Fx kan
sporgsmal som, hvorfor/hvordan kan
det regne fra en sky, eller hvorfor kan
smadyr lobe pa soens overflade, ikke
beskrives uden brug af fysiske og ke-
miske begreber. Der vil 1 natur/teknik

vare en masse eksempler pd, at forstdelse

at omverdenen krever beskrivelser ved
hjelp af begreber fra to eller flere fag.
Valg af mal, indhold, og arbejdsma-
der afspejles ofte 1 den made, turen
organiseres pa. Ved en oplevelsestur er
malet at fa en umiddelbar oplevelse af
et omrade eller et feanomen. Her bru-
ger eleverne alle deres sanser. Under-
sogelsesture er ture, hvor eleverne
arbejder med mere eller mindre syste-
matiske undersogelser og iagttagelser.
Under en demonstrationstur udpeger,
demonstrerer, og beskriver lereren for-

skellige fenomener. Demonstrations-

ture bruges sjzeldent 1 ren form, da de
har en tendens til at passivisere elever-
ne. Langt de fleste ture vil 1 ovrigt
altid indeholde forskellige kombinatio-
ner af oplevelse, undersogelse og

demonstration.

Det naere og det fjernere

Det er vigtigt at finde velegnede
tursteder. Naturen er fx 1 en have, 1 en
park, 1 et vandhul, 1 en skov, 1 en grof-
tekant eller pa en dyrket mark. Men-
neskets samspil med naturen kan
undersoges 1 forbindelse med land-
brug, skovbrug, motorveje og natur-
forvaltning. Teknikken kan inddrages i
relation til fx trafikanleg, kloakering
og fabrikker. De konkrete valg athan-
ger af lokalomradets muligheder. Men
ogsa fjernere lokaliteter skal opsoges. 1
denne forbindelse ma busbilletter
opfattes som et nodvendigt undervis-
ningsmiddel!

Nir der forst er fundet velegnede
nxre og fjerne lokaliteter, er det en
god 1de at lave en eller flere mapper,
hvor diverse aktiviteter beskrives. Ste-
der, emner, aktiviteter, eksempler pa
typiske elevsporgsmal, ressourceperso-
ner, opsamlings- og formidlingsformer
kan vaere en guldgrube. Andre eksem-
pler er notater om ting, der helt mis-
lykkedes, eller hvor elevreaktioner var
helt uventede. Dette vil vare til stor

inspiration og stotte for kollegerne.

For, under og efter turen
Alle typer ture krever planlegning 1
form af forberedelse og efterbehand-

ling. Oftest er en tur en del af en
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storre sammenhzng. Den er fx et led 1
et emnearbejde eller en nedvendighed
for at belyse en valgt problemstilling.

For turen skal lereren overveje,
hvad malet med turen er. Hvordan
kan der planlegges nogle aktiviteter,
som bygger videre pa det, eleverne
kender 1 forvejen? Hvad skal eleverne
leere pa turen? Hvordan kan eleverne
forberedes, sia de kan nd malet? Er der
ressourcepersoner, vi kan inddrage?
Eleverne skal have et forste kendskab
til omradet gennem fx en diasserie. De
skal vide ret precist, hvad turen gar ud
pa, og hvad de kan forvente at opleve.

I forbindelse med selve turen over-
vejes sporgsmal af folgende art: Hvor-
dan kan eleverne stottes, sa de far
storst muligt udbytte? Hvordan kan
eleverne hjxlpe hinanden? Hvordan
kan eleverne referere og fastholde
udbyttet?

Efter turen bearbejdes, evalueres og
treekkes nye trade. Hvad har vi ople-
vet, og hvad har vi lert? Hvordan kan
vi bruge denne viden? Var der sponta-

ne hendelser pa turen, der skal samles

op par

Brug af ressourcepersoner

I mange tilfzelde vil forskellige slags
ressourcepersoner kunne stotte og in-
spirere klassens arbejde. Eksempler pa
sadanne personer er: Naturvejledere,
teknisk personale, foreninger, skoletje-
nester samt gastelerere med erfaring
indenfor det valgte emne. Der skal la-
ves aftaler mellem ressourceperson og
lerer om rollefordelinger og samar-
bejdsmuligheder. Eksempelvis er vand-
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vaerksbestyreren en faglig ekspert in-
den for sit felt, mens lereren har det
faglio-padagogiske ansvar. Med sma
born skal det maske vare lereren, der
forteeller om vandverket, og sa kan eks-
perten supplere og svare pa tekniske
sporgsmal. Med storre elever kan det
vaere en del af den gode oplevelse, at
det netop er en ekspert, der fortzller.
Uanset hvor klassen kommer, er det
af stor betydning at vare godt forbe-
redt. Det indebarer blandt andet, at
eleverne kan stille fornuftige sporgsmal
og lytte til svarene. Maden dette sker
pa, kan vare afgorende for, om man
kan komme igen med en ny gruppe

elever.

Stofudvaelgelse

Undervisningen i natur/teknik bliver
til 1 et samarbejde mellem lerer og
elev. Uanset emnet har de fleste elever
dannet sig forestillinger om det, der
skal arbejdes med. Den forhandsviden
og de forestillinger, eleverne har, er et
vigtigt udgangspunkt for ethvert
undervisningsforleb. Det betyder, at
elevernes medindflydelse og det sam-
spil, der foregir 1 klassen laerer og ele-
ver 1 mellem, bliver et centralt omdrej-
ningspunkt i undervisningen. Dette er
saledes en dynamisk proces, der pa
den ene side skabes af elevernes ople-
velser, sporgsmal og forklaringer og pa
den anden side af lererens faglige
pxdagogiske viden og materialekend-
skab.

Lareren har det padagogiske og fag-
lige ansvar. Det faglige overblik skal



praktiseres 1 forhold til de centrale
kundskabs- og ferdighedsomrider og i
forhold til leseplanen. Laereren skal
sikre, at de centrale kundskaber og
feerdigheder, og leseplanens indhold
bliver tilgodeset gennem det seks drige
skoleforleb for natur/teknik. Stofud-
vaelgelsen foretages desuden med
udgangspunkt i elevernes alder,
modenhed og viden.

De centrale kundskabsomrader be-
star af tre afsnit: »Den nere omver-
den«, »den fjerne omverden« samt
»menneskets samspil med naturenc.
Hvert afsnit indeholder et antal kund-
skabsomrader. I afsnittet »arbejdsma-
der og tankegange« er et antal fardig-
hedsomrader, som bruges 1 arbejdet
med de konkrete emner. Alle kund-
skabsomrader kan inddrages pa alle
klassetrin. I samarbejde med eleverne
vaelger lereren de enkelte omrader, der
skal arbejdes med. Emnerne eller pro-
blemstillingerne skal i hovedsagen
vare sa brede, at der arbejdes med flere
kundskabs- og faerdighedsomrader i
det samme forleb. Det giver sammen-
hxng, og medforer desuden, at den
totale stofmengde nemmere kan over-
skues.

Undervisningsvejledningen afsluttes
med 3 eksempler: »Parken, det lokale
naturomride«, »Hvordan skaffer vi
mad« og »Hold pa varmen — det er
koldt«. Disse eksempler er sa brede, at
de naturligt tilgodeser kundskabsom-
rader fra alle afsnit.

»wParken, det lokale naturomrade« til-
godeser:
lokalomradets natur, dyrkede area-
ler og bebyggelse
enkle redskaber og apparater fra
dagligdagen
planter og dyr, deres livsbetingel-
ser, levesteder...
naturanvendelse og naturbevarelse
samt interessemodsatninger

»Hvordan skaffer vi mad« tilgodeser:
enkle redskaber og apparater fra
dagligdagen
planter og dyr, deres livsbetingel-
seft,.....

lokalomradets natur, dyrkede area-

ler og bebyggelse,

mennesker, dyr, planter og deres

levevilkar forskellige steder pa Jor-

den.

ressourceudnyttelse, teknik og

produktion 1 eget og fremmede

samfund.

enkle redskaber og deres anvendel-

se 1 samfund pa forskelligt udvik-

lingsniveau og fra forskellige tider.

»Hold pa varmen — det er koldt« tilgo-
deser:
fenomener, der knytter sig til vejr
og arstider.
materialer, stoffer og tenomener...
planter og dyr, deres livsbetingel-
ser...
mennesker, dyr, planter og deres
levevilkar forskellige steder pa Jor-
den
ressourceudnyttelse, teknik og
produktion...
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I eksemplerne inddrages alle de centra-
le ferdighedsomrader 1 varieret om-

fang.

Kundskabsomriderne skal ses i forhold
til natur, teknik, livsbetingelser og
levevilkar. De tre eksempler belyser,
hvordan samspillet mellem disse
begreber kan indga 1 forskellige under-
visningsforleb pa forskelligt niveau.
Laseplanen angiver en rakke krite-
rier for valg af indhold. Nogle kriterier
ses 1 forhold til enkelte forlob, andre i
forhold til undervisningen pa de
enkelte klassetrin. Blandt andet star, at
eleverne pa alle klassetrin skal arbejde
med etiske overvejelser og egne hand-
lemuligheder. »Parken det lokale
naturomrade« viser, hvordan dette kan
foregd pa et niveau, som er rimeligt 1
forhold til elevernes alder. I ovrigt
viser de tre eksempler, hvordan der
kan tages hensyn til alle leseplanens

kriterier.

Tre eksempler

Parken, det lokale naturomrade
2. klasse er nede 1 parken 1 maj
maned. Alle er samlet rundt om en lil-
le so. Eleverne er blevet delt 1 mindre
grupper, og opgaven lyder: Find for-
skellige smadyr 1 og lige omkring soen.
Alle forsyner sig med sma glas, sorte-
ringsbakker og spande, fangstnet m.v..
Aktiviteten er en lille del af et storre
emne, hvor der arbejdes med den
lokale park. Efter droftelser af mal,
centrale faglige begreber, arbejdsmeto-

der, ture, materialer og aktiviteter har

36 Vejledning

lererne valgt at bruge en del af klas-
sens timer pa dette emne. Nogle af de

sporgsmal der onskes belyst, er:

hvilke dyr lever her? hvilke for-
skelle og ligheder er der mellem
parken og en mere uberort skov?
hvordan bruger vi mennesker par-
ken som varested? hvordan kunne
parken vare indrettet, hvis den
skulle vere et perfekt sted for os,

for dyrene, for....?

V1 er tilbage ved soen 1gen. Der arbej-
des flittigt med fangstnettene. Nogle
skraber pa bunden af segen, andre
prover at fange insekter 1 luften. En af
grupperne kan ikke bruge sugeflasken
til at fange smadyr, sa lererne trader
hjelpende til. Pludselig bliver der ribt
hojt: Nogle har fanget en skrubtudse,
og ikke alle tor rore ved den. Men
efter lidt snak frem og tilbage lykkes
det. Andre er ved at finde navnet pa et
at de fangne dyr ved hjzlp af den
bestemmelsesdug, som horer med til
udstyret. Et par stykker far den ide at
tage bundskrab inde under grenene fra
den store hangepil, men her var der
ikke meget andet end mudder og rad-
ne blade. Var det egentligt sa mearke-
ligt?

Inden de forlader stedet samles alle
rundt om lererne. Fangsten prasente-
res, og dagens oplevelser viser, at det er
meget forskellige indtryk, som elever-
ne kommer hjem med. En sidste ople-
velse far eleverne, da de bliver opfor-
dret til at lukke ojnene, vere helt stille
og blot lytte. Hvor mange forskellige
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fugle, kan I hore? Det viser sig, at en
at eleverne har godt check pa fugle-
stemmer, og hun kan endda saxtte navn
pa et par af dem. Der improviseres en
lille ekstraopgave til dagen efter: Prov
at lytte derhjemme. Kan I genkende
nogle af de samme stemmer?

Pi skolen 1gen sxttes smadyrene
ned 1 akvarier, som star parate. Ikke
alle har husket at fa lidt sten, grene og
blade med hjem, sa det var godyt, at
lererne har samlet lidt ekstra. Det af-
tales, at naeste dag bruges til en nar-
mere undersogelse af dyrene. Resten af
tiden denne dag planlegges dette ar-

bejde sammen med eleverne.

pa grund
ret

Neste dag:
Vi er 1 klassen. Hver gruppe sidder med
et lille plastakvarium. Opgaven lyder:

kig grundigt pa dyrene, inden 1
tager dem op. Hvordan bevager
de sig, lever de over eller 1 vandet,
hvad spiser de....7
En gruppe er iser optaget af skojte-
loberne. »De gar pa vandet lige-
som ...«. Eleverne prover, om vanded-
derkoppen kan gore det samme. Det
ville den nu ikke! En snak med lare-
ren forer til, at de undersoger, om det

er muligt at fa andre ting til at flyde.
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Det lykkes, men lidt sulfo pa vandet
overrasker! Det vekker ogsa opsigt, da
vandkalvelarven gir 1 gang med at
gnaske 1 en haletudse. En hindbog fra
det indsamlede klassesat af diverse bil-
ledboger hjelper til med at finde de
rigtige navne. Specielt er den en god
hjxlp, da der skal forklares lidt om
forskellen pa larve og voksen. Alle
lagttager, undersoger, tegner, foler.
Nogle skriver lidt ned. De fleste folger
et skema, som er udleveret. Antal ben,
vinger, levested osv. En fazlles snak til
sidst skerper opmarksomheden over-
for dyrenes forskellighed. Isxr fangede
lererens dramatiske historie om var-
fluelarvens husbyggeri! Der er en del
at rydde op, sa arbejdet stoppes 1 god
tid.

1 ed soen 1gen

V1 er nede ved soen igen. Akvarierne
er tomt. Eleverne har faet kopi af et
kort over parken, som lereren har teg-
net pa baggrund af et blatryk fra Tek-
nisk Forvaltning. Det er en simpel
skitse pa A3-papir sat op pa en pap-
plade. Nogle fa holdepunkter er ind-
tegnet (fx stier, soen, legepladsen). En
fzelles snak om orientering at kortet
viser, at det ikke er helt nemt, og der-
for fir alle et par bundne opgaver,
hvor de over sig 1 at fd kort og virke-
lighed til at henge sammen. Derefter
er opgaven: »Find hejst 10 ting der
viser, at dette omrade er forskelligt fra
den vilde skov (fx legeplads, banke,
statue, rosenbedet). Tingene skal teg-
nes ind pa kortet, og I skal forklare,
hvortfor I har valgt netop disse ting«.
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Alle lgber afsted. Det er ikke sa

svart at finde tingene, men indtegnin-
gen pa kortet volder problemer. Larer-
ne er glade for, at de er to afsted!
Undervejs opstar flere diskussioner
mellem eleverne. Etr trastubben »vild,
er det hunde- eller revespor, kan man
finde buske 1 en skov, er der lygtepzle
1 en skov...?

Derhjemme hznges kortskitserne
op, og alle far mulighed for at forklare,
hvorfor netop disse ting horer til 1 en
park. Tavlen bliver opdelt i to, sa den
vilde skov og parken star overfor hin-
anden. Det er ikke helt nemt at rubri-
cere tingene 1 et enten/eller!

Naxsten alle har 1 gvrigt bidt merke
1 de flotte lige og afrettede kanter
rundt om seen. Det giver en spanden-
de snak om hvem, der egentlig kom-
mer her 1 parken, hvem plejer den,
hvilke interesser skal tilgodeses? Det er
et par livlige timer, og alle er enige
om, at naxste gang de skal pa tur, sd er
det ud 1 en rigtig skov for at finde ud
af, hvem der har ret!

En onskepark

Laxrerne forer snakken 1 retning af ele-
vernes »onskepark«. Hvordan kunne
den vare? Fx legepladser, klatretraer
og smi steder til dyrene. Hvad mang-
ler, hvad kunne I tenke jer, hvis alt var
muligt? Grupperne far materialer til at
bygge deres egen park. Store stykker
pap, hensenet, aviser, klister, farver,
flamingo, tendstikker.... Nogle bygger
sma legehuse. De vil have lys 1. Et bat-
teri, en pxre og et par ledninger er



nemt nok, men da der skal lys 1 alle
husene, ma lereren assistere.

En anden gruppe vil lave et lille
springvand. Hvordan ved de ikke rig-
tigt. Peter har et hjemme 1 haven, men
han ved blot, at der skal trykkes pa en
kontakt! Hvordan kommer vandet ud
at vandhanerne? Larerens sporgsmal
kan ikke helt besvares, og et billede 1
en bog er heller ikke nok. En stor
tragt, en lang slange, en kande med
vand, en skdl og en mindre Storm P.
opstilling overbeviser. Snart funger
springvandet 1 parken — nar der da er
udnzvnt en vandmand til at fylde pal
I ovrigt er der kelkebakker, hengebro-
er, huler, store og sma trzer, blomster,
vilde dyr og meget andet.

Arbejdet fremlegges og endevendes.
Hvorfor netop disse ting, hvad skal
der til for at fa saidan en park, hvorfor
er det ikke sadan i virkeligheden...?
Nogle elever begynder at opdele i1 »de
gode« og »de onde«. Igen bliver elever-
nes opmarksomhed skarpet over for
de forskellige interesser, som findes
mellem parkbetjenten, borgerne 1
byen, bornene der vil lege, dem der vil
have en »vild« park, ... De fleste finder
ud af, at »god« og »ond« 1kke rigtigt
kan bruges her.

Allerede 1 starten har lererne over-
vejet, hvad de mon kan fa lov til nede
1 parken (fuglekasser, legemuligheder,
et veeltet tre, der bliver liggende, et lil-
le »vildt« hjorne...). Elevernes forslag
bliver diskuteret. Alle er helt pa det
rene med, at de nok ikke kan fa gen-
nemfort netop deres ideer. Dog stilles
et stort »hvorfor« til nogle af afvisnin-

gerne. De mere realistiske onsker bli-
ver fundet frem, og lererne forklarer,
at der skal soges om tilladelse hos
kommunen. I faxllesskab finder de ud
af, hvad der skal std i brevet. Eleverne
skriver ogsa hver deres lille historie om
projektet pa edb. Kun de varste fejl
bliver rettet, inden alle brevene sendes
afsted.

Rent faktisk fir klassen lov til et par
af tingene, sa efter sommerferien skal

der blandt andet bygges fuglekasser
og.....

Hvordan skaffer vi mad?

Der er travlhed 1 skolekokkenet. Fjer-
de klasse har lint det en dag sidst i
august. Det er store bage-/syltedag, og
der er to lerere denne dag. Alle grup-
per har bagt en portion grovboller
med gulerodder af egen avl. To grup-
per har valgt ogsa at bage mindre por-
tioner, hvor de udelader forskellige
ting ud fra spergsmal som: Hvad nu,
hvis vi ikke havde gar, salt, sukker? En
gruppe er 1 gang med at ordne xbler
til torring. Der skal skrzlles, udstikkes
kernehus, skeres 1 skiver. En fjerde
gruppe er 1 gang med at lave marmela-
de af vilde brombar, som klassen har

samlet.

Aftaler og planiegning

Klassen arbejder med emnet: Hvordan
skaffer vi mad? I tredje klasse har de
arbejdet med planters og dyrs livsbetin-
gelser. De har en lille kokkenhave pa
skolen, hvor de har gulerodder, log og
squash. Pasning i sommerferien er kla-
ret med hjzlp fra SFO. For sommer-
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ferien aftalte klassen, at de 1 begyndel-
se af fjerde klasse skulle arbejde med
noget om mad. Lareren har valgt at
fokusere pa »at arbejde og skaffe sig
daglige fornedenheder«.

I lokalomradet er der mange mulig-
heder for ekskursioner: Landbrug,
gartneri, en gammel molle og gront/
frugthandel. Ingen af eleverne har
direkte kontakt med landbrug/gartne-
ri. De kender produkterne, ikke pro-
duktionsprocessen.

Larerens valg at knudepunkter 1
forlobet er foretaget ud fra folgende
perspektiver (generalisationer):

mad er en livsbetingelse for men-
nesker og dyr

mennesker og dyr lever direkte
eller indirekte af planter

dyrkede planter er fremavlet ved
foredling af vilde planter

planter har brug for vand, lys,

luft, bestemte stoffer fra jorden og
varme

dyrkningsjord er en vigtig ressource
jordens ressourcer er begrensede
menneskers levevilkdr athenger aft
ressourcer og teknologt (dyrknings-
jord, klima, dyrkningsmetoder, for-
arbejdning, konservering, transport)

Som startsted efter sommerferien valg-
te lereren forskellige madvarer. Fx
yoghurt, tomatketchup, en dase tun,
brod, marmelade, kiks. Hun bad ele-
verne tenke over, hvor varerne kom
fra. Fra supermarkedet? Ja, men for
det? — Fra fabrik? For? Hver gruppe
fik derefter to varer og diskuterede,

40 Vejledning

hvordan de mon var lavet, og hvor de
kommer fra. Grupperne provede at
folge deres varer til deres oprindelse.
Lareren var lidt spendt pd, om elever-
ne ville huske, at de tidligere har sorte-
ret 1 levende og ikke-levende. Det var
der flere, der gjorde, men ikke alle!
Eleverne diskuterede og skrev forslag
og sporgsmal 1 deres arbejdsbog. En
arbejdsform, de kendte fra tidligere.

Da den aftalte tid var gaet, fortalte
grupperne om deres varer. Derefter
snakkede klassen om, hvad de dagligt
spiste mest af og darligst kunne und-
vare. Bleverne kom med forskellige
bud, og efter gennemgang af dagens
tre hovedmaltider fandt de frem til, at
de darligst kunne undvare brod. Den-
ne samtale forte over 1 planlegning af
et besog pd en gird, hvor hesten var i
gang. BEleverne begyndte at snakke om,
hvad der mon var pa garden: Store
maskiner, katte...? Lereren huskede
pa, at de ogsa snart selv skulle hoste 1
deres kokkenhave. I haven blev der
snakket om, hvad der kunne hostes og
om arbejdet 1 haven: Jordbehandling,
saning, lugning osv.. De sa ogsa pa
orees med modne fro 1 akset. Inde 1
klassen 1gen formulerede grupperne
sporgsmal til landmanden om arbejdet
med at dyrke korn, og om hvad der
skulle ske med kornet, nar det var
hostet.

Besog, undersagelser og nye sporgsmal

Besoget pa giarden blev en god oplevel-
se. Der var afsat tid til, at eleverne
bade kunne se sig om og fa svar pa
deres sporgsmal. Fra besoget hjem-



bragte de et kornneg og en pose
tersket korn til det efterfolgende
arbejde. Forste time efter besoget teg-
nede og skrev eleverne om deres ople-
velser, og hvad de havde lzrt. Der blev
ogsa skrevet tekster (edb) til de foto-
grafier, der blev taget pa turen.

Arbejdet 1 de folgende timer tog
udgangspunkt 1 spergsmal som: Hvil-
ke dele af planterne bruges til menne-
skefoder Er det nodvendigt at dyrke
planter? Kan vi finde spiselige planter 1
naturen? Arbejdet omfattede en ind-
samlingstur, hvor eleverne plukkede
brombzr, samlede forskellige grasser
til sammenligning med korn og vild
gulerod til sammenligning med den
dyrkede. Pa turen blev der ogsa snak-
ket om, hvad forskellige dyr =der.
Lareren spurgte: Hvad bliver der af de
dele af planterne, der ikke bliver spist
at dyr eller mennesker? Elevernes fore-
stillinger overraskede lereren. Hun
besluttede, at forberede et senere
arbejde med stotkredsleb ved at igang-
saette nogle nedbrydningsforseg, nar
haven var hostet.

De indsamlede bzr blev udgangs-
punkt for arbejde med sporgsmalet:
Hvordan kan vi gemme korn, frugt og
grontsager, sd vi har noget at spise, nar
det bliver vinter? Der blev arbejdet
med at torre, sylte, kole, fryse. Hvor-
dan forarbejder vi plantedele til spis-
ning? Det forte bade til den store
bage-/syltedag og til undersogelse af,
hvordan man gjorde 1 gamle dage.

Mad i andre lande

Efter »hostgildet« hvor elevernes egne

frembringelser blev fremvist, nydt og
diskuteret, leste lereren en fortelling
om livet 1 Thailand. Det var oplag til
arbejde med, hvordan de skaffer sig
mad 1 andre lande. For at f4 mulighed
til at sammenligne korndyrkning i
Danmark med en anden form for
etfektivt landbrug, havde lereren valgt,
at fokusere pa Thailand og risdyrk-
ning. Klassen sd en film om risdyrk-
ning. Sporgsmal fra eleverne: Hvortor
hoster man ris flere gange om aret?
Kan vi dyrke ris i Danmark? Gav an-
ledning til at soge flere oplysninger
om temperatur- og klimaforskelle,
blandt andet ved hjalp af atlas. For-
skellige typer af ris blev undersogt, og
der blev lavet spiringsforseg med na-
turris og korn.

Hvordan vil det, du spiser, blive
anderledes, hvis du kun kan spise mad
fra Danmark? var det sidste sporgsmal
eleverne arbejde med 1 dette forlob.
Resultaterne af elevernes undersogelser
blev samlet til en planche/et indlaeg i
skoleavisen under overskriften: Vidste
du at...

Hold pa varmen - det er koldt

Det er januar, og 1 5. klasse har larer
og elever 1 fellesskab valgt at arbejde
med vinter, sne og kulde og menne-
skers, planters og dyrs livsvilkar under
disse forhold. Og med tanke pa fagets
centrale kundskabs- og ferdighedsom-
rader har lereren besluttet at legge
vagten pa de fanomener, som vi kan
stode pa 1 dagligdagen, opleve og

undersoge med vores sanser og hen-
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der. Med det udgangspunkt skal klas-
sen ogsa mode mere fremmedartede
forhold, fx 1 det arktiske Gronland.
Herved vil undervisningen ogsa tilgo-
dese vaesentlige elementer fra de fire
afsnit »den nare omverdeny, »den fjer-
ne omverden«, »menneskets samspil
med naturen« og »arbejdsmader og
tankegange«. Eleverne har pa tidligere
klassetrin blandt andet arbejdet med:

temperatur og temperaturmaling
vandets kredsleb

flyde og synkeforsog

arstiderne og deres betydning for
dyr og planter

boligen i deres eget og enkelte

andre samfund.

Under en indledende klassesamtale

dukker bl. a. folgende sporgsmal op:

Hvorfor sner det? hvad er isslag?
hvortor slir isen revner pi soerne,
selv. om det er frost? hvordan op-
star 1sbjerge? og hvorfor er det
meste af isbjergene altid under
vandet? hvor tager fuglene hen om
vinteren? hvordan holder &nderne
eller selerne varmen om vinteren,
og hvorfor bruger man salt pa

vejene til at smelte isen?

Nogle af sporgsmailene udspringer af
elevernes almindelige dagligdagserta-
ringer, andre af noget, de har hort,
leest eller set 1 fjernsynet. Det emnefelt,
der indrammes af elevernes sporgsmal,
haenger fint sammen med lererens
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malsaetning med emnet »Hold pa var-
men — det er koldt«. LLererens mal er

bl.a., at eleverne:

udvikler brugbare begreber om
varme, kulde, varmetransport og
isolering

far en sammenhangende forstaelse
at vigtige vejrtenomener

far kendskab til planter og dyrs
livsbetingelser under vinterforhold
far kendskab til livsbetingelser og
levevilkar under arktiske forhold
fx 1 Gronland

oplever nytten af flere forskellige

undersogende arbejdsformer.

Forberedelserne

Vi meder vores 5. klasse, som arbejder
med emnet vinter. Eleverne ligger pa
gulvet med gamle handkleder og
trehammere ovre fra slejdsalen. Det
har nemlig ikke sneet i lang tid, og der
skal bruges masser af knust is til
dagens forseg. Hjemmefra har de fle-
ste medbragt isklumper, frosset 1 brug-
te malkekartoner. Kartonerne blev
lukket med en klips, for de blev sat i
fryseren. De er allesammen revnet nu,
fordi isen har udvidet sig. Eleverne og
deres forxldre havde dagen for gjort
sig mange bekymringer om, hvordan
isklumpen 1 det hele taget skulle kun-
ne holde sig til 3. time. De fleste hav-
de om morgenen pakket den ind 1 et
utal af aviser og plastposer. En enkelt
elev havde blot puttet kartonen med 1s
ned 1 en plastpose, og den holdt sig

samand fint nok!



Billedet fjéy

af ¢

Flere overraskelser

Timen efter oplever vi1 det ene hjorne

at klassen en gruppe, som er optaget af

forseg med flydende sma isbjerge i
baljer med vand. En anden gruppe fol-
ger temperaturen 1 en raekke glas med
knust is, som er ved at smelte. Termo-
metrene, der er lant ovre 1 fysik, er af
den robuste type. Eleverne skal hvert
2. minut rere grundigt med termome-
tret og aflese temperaturen. De undrer
sig tydeligvis over, at temperaturen er
nogenlunde konstant, selv om isen
smelter. En tredje gruppe elever er 1
gang med at blande den knuste 1s med
salt 1 en lille balje. »3 dele is og 1 del
salt«, siger lereren. Nogle af eleverne
rorer med fingrene, som narmest er
ved at fryse af. Men isen begynder
hurtigt at blive vad — ligesom ude pa

pa grund
ret

gaden. Og virkeligt forbavsede bliver
de, da termometret nede i saltgreden
viser minus 20 grader, og der hurtigt
saetter sig et tykt lag rim uden pa bal-
jen.

Lareren er forberedt pa de fleste af
overraskelserne. Hun har nemlig plan-
lagt, at eleverne skal lave fryseforsog
med sma snapseglas og termometre.
Og de skal male frysepunkt for bade
ferskvand og »havvand«. Det viser sig
at vaere svarere end antaget. Det
krever nemlig ro, fingerferdighed —
og nogle minutters tilmodighed. Og 1
et par af glassene, som fir lov at sta
helt stille, falder temperaturen til
minus 6 grader, for det underafkolede
postevand finder pa at fryse — og sa
stiger temperaturen med ét til 0 gra-

der.
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Senere uddeler hun sma plastposer
med flydende gul sodavandsis, som
herefter kommes ned 1 den 1skolde
fryseblanding. Lereren sikrer sig, at de
forskellige grupper fir skrevet lidt ned
om det, de laver. Der er desvarre ikke
tid til at fa snakket om det hele 1
detaljer 1 dag. Godt nok har der varet
brugt 3 timer til forseg og samtaler,
men man er ikke kommet ordentlig

rundt om det hele.

Perspektiveringen

Et par dage senere udfolder der sig
nogle livlige timer. Der bliver nasten
ikke lavet forseg, men snakken gar om
skyer, der bestar af bittesma vand-
draber ligesom dug pa en rude, og om,
at vanddraberne meget ofte er frosset
til iskrystaller, og bornene ser flotte
billeder af iskrystaller 1 forskellige for-
mer. Der tales om tosne og almindelig
sne og om, hvorfor der nogle gange
dannes isslag 1 stedet for regn eller sne.
Det er nu ogsa klart, hvorfor menne-
sker, hunde og katte far kolde tzer,
nar vejvaesenet eller vicevaerten smelter
sneen med salt. Der snakkes om isen
pa den lokale so, der netop er blevet
frigivet til skojtelob, om vandets tem-
peratur under frysningen, om viger og
om, hvor snedigt det er, at 1s er lettere
end vand, si den kan holde sig flyden-
de pa overfladen... Mange af eleverne
ved noget om Gronland fra fjernsynet,
og lereren lover, at skaffe en spenden-
de videofilm fra amtscentralen om en
fangers liv 1 Nordvestgronland.

44 Vejledning

For fryseren blev opfundet

og andre historier

I tilknytning til de nyindhestede erfa-
ringer med fryseblandingen af is og

salt har lereren forberedt en god histo-
rie om, hvordan man lavede flodeis i
gamle dage — for man havde frysere —
nej ikke 1 vikingetiden, men 1 olde- og
tipoldeforzldrenes tid. »Da gemte den
lokale ismester isflager fra byens so i

en hule i1 soskrenten. Den var foret
omhyggeligt med halm og store sten

og lukket med en solid deor. Her kun-
ne tipoldemor sa hente is til langt hen
pa sommeren og efteraret. Af knust is
og salt lavede hun en fryseblanding, og
1 den fros hun en rigtig gammeldags
flodeis lavet af...«. Fortxllingen krydres
med billeder, som er fundet 1 det
lokalhistoriske arkiv pa det lokale bib-
liotek. Eleverne far opskriften fra 1910
med hjem til far og mor. Det kunne jo
vare, at nogle ville prove pa den gam-
meldags maner. Sammen med opskrif-
ten er der for resten ogsa forslag til
enkelte andre hjemmeforseg med is og
vand. »Prov fx at sxtte en saftig gulerod
ned 1 et glas med en kraftig oplesning
at salt. Guleroden svinder ind og bliver
bled, sa man efter et par dage kan sla
en knude pa den...« Ikke sa underligt,
at man ma beskytte vejtraeerne mod
vejsaltet. Denne praksis med hjemme-
forseg med husholdningsredskaber har
selvfolgelig til formal at bringe elever og
foraldre 1 samtale om noget af det, der
foregar i natur/teknik pd skolen. De fle-
ste forzldre er glade for »at lave lektier«
pa den mdde sammen med bornene —
bare det ikke er hver uge.



Isolering

Lareren foreslar, at neste forsegspro-
jekt skal ga ud pa, hvordan man 1 klas-
sen gemmer en isklump lengst muligt
— uden at putte den 1 koleskab eller
fryser. Men det starter med en lille
konkurrence om »det omvendte«:
»Hvem kan smelte mest muligt af en
isklump pd 3 minutter?«. Isklumperne
er lige store — frosset i en isterningepo-
se — og udleveres 1 en lille plastpose.
Man ma kun bruge sin egen varme,
ikke radiatoren eller det varme vand.
Det smeltede vand skal bagefter frem-
vises 1 et lille maleglas. Nogle bruger
munden, nogle lommerne og en ryg-
gen pa en kammerat. En af pigerne
forseger at putte posen med isen ned 1
de nye, varme vinterluffer, som mor-
mor har strikket,... og det med et
absolut nedslaende resultat!

Forsoget giver mulighed for en god
snak om, at der skal bruges varme til
at smelte isen, og at isen skal have var-
men et eller andet sted fra, som sa bli-
ver koldere. De elever, der havde lagt
isen ind 1 varme vanter og sweatere, et
kun 1 stand til vride et par draber vand
ud af plastposen bagefter. Deres neder-
lag forer pa en made undervisningen
videre. Herefter gir de forskellige elev-

grupper 1 gang med at planlegge for-
sog med fe hvordan en isklump fra en
maelkekarton kan isoleres, si den kan
holde sig lengst muligt 1 klassen....?

Ugerne efter handlede undervisnin-
gen om vintertoj, pelse og fjerdragter
og dyrenes overlevelse 1 den kolde tid.
Og lereren gledede sig til at tage ele-
verne med over 1 hjemkundskabsloka-
let, hvor de skulle koge kartofler og
risengrod ligesom 1 gamle dage, med
hjxlp af en dyne eller en halmkasse —
for at spare pd energien.

Filmen om fangeren fra Nordvest-
ogronland gav anledning til samtaler
om levevilkirene for fangerfamilien pa
udstedet, om klimaforholdene arktiske
egne med og uden indlandsis, om den
lange vinter, midnatssol, miljeforhold,
dyreliv, osv. I forbindelse hermed igang-
saettes undersogelser ved hjalp af atlas,

cd-rom materialer og lignende.

Vejrstationen

Til foraret — foreslar lereren — kan vi
bygge vores egen vejrstation og
anbringe den ude pi sportspladsen. Sa
skal vi lere mere om, hvordan vejret
bliver til, og hvordan man laver vejr-

udsigter.
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