


Folkeskolens formal

§ 1. Folkeskolens opgave er 1 samarbejde med forzldrene at
fremme elevernes tilegnelse af kundskaber, ferdigheder, arbejds-
metoder og udtryksformer, der medvirker til den enkelte elevs

alsidige, personlige udvikling.

Stk. 2. Folkeskolen md soge at skabe sidanne rammer for ople-
velse, virkelyst og fordybelse, at eleverne udvikler erkendelse, fan-
tasi og lyst til at lere, saledes at de opnar tillid til egne muligheder
og baggrund for at tage stilling og handle.

Stk. 3. Folkeskolen skal gore eleverne fortrolige med dansk kul-
tur og bidrage til deres forstaelse for andre kulturer og for menne-
skets samspil med naturen. Skolen forbereder eleverne til medbe-
stemmelse, medansvar, rettigheder og pligter 1 et samfund med fri-
hed og folkestyre. Skolens undervisning og hele dagligliv ma der-
for bygge pa andsfrihed, ligevaerd og demokrati.
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Forord

Folkeskolens fag og obligatoriske em-
ner er 1 faghzfterne beskrevet fag for
fag, men det er vigtigt at holde sig for
oje, at de udgor et samlet hele. De ud-
oor en central del af den ballast, som
bern og unge skal bringe med sig ind 1

naeste artusinde.

Elever modtager mange indtryk og

ogor mange erfaringer 1 deres hverdag

— 1 skolen og uden for skolen, og sko-
lens undervisning skal bidrage til, at
eleverne kan opna overblik og sammen-
haeng. Skolen skal medvirke til, at de
mange informationer og erfaringer
udvikler sig til indsigt og til forstielse.
Og samtidig skal skolen sikre, at ele-
verne opnar en grundleggende viden

pa alle centrale omrader.

Indholdet 1 de enkelte fag er ikke valgt
ud fra en forestilling om at udvikle
»sma fagfolk«. Undervisningen 1 dansk
skal ikke gore eleverne til dansklerere,
1 tysik til atomfysikere etc. Leseplaner-
ne udger rammerne for, hvad enhver
ung eller voksen bor vide for at kunne
tage stilling til tidens vidtraekkende
kulturelle, politiske, skonomiske og
miljemzassige sporgsmal. Undervisnin-
gen danner ogsa grundlag for fortsat
uddannelse, for at kunne skabe ram-

mer om et rigt liv og for at kunne glz-

des og undres over livets mangfoldig-

hed og dybde.

Derfor ma de enkelte fag ikke opleves
stykvis og delt. Nogle fag er falles om
en humanistisk forstaelse af tilverelsen,
nogle fag indeholder en samfundsfaglig
dimension, og andre fag giver erfarin-
ger med naturvidenskabelige betragt-
ningsmader. Nogle fag giver viden om
vor fysiske og sundhedsmassige udvik-
ling, andre giver mulighed for at ople-
ve gleden og nytten ved praktisk bear-
bejdning af ting 1 omverdenen ved
brug af redskaber. Mange fag udvikler
feerdigheder 1 at kommunikere med
omverdenen, men ethvert sprog —
dansk eller fremmedsprog — er en del
af en kultur og ma ikke blive til teknik
alene. Forholdet mellem sprog og kul-
tur er 1 serlig grad nerverende for de
elever, som ikke er fodt eller opvokset
1 Danmark.

Eleverne skal gennem undervisningen
erkende bade mulighederne og be-
grensningerne 1 fagenes betragtnings-
mader. En del af undervisningen skal
derfor fremover forega tvarfagligt og
projektorienteret. Skoletagene udger
et ordningssystem i vor kulturkreds,
men tilvaerelsen kan ikke forstas inden

for de enkelte fags graenser. Behovet for
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»sammenhazngsforstielse« vil 1 perioder
sprenge fagrammerne. Virkeligheds-
nar undervisning ma tage sit udgangs-
punkt uden for skolens egen verden,
men bearbejdes med de redskaber, der
gennem generationer er udviklet inden

for tagene.

Lokale laeseplaner

I folkeskolelovens § 44, stk. 8 hedder
det bL.a.: »Skolebestyrelsen udarbejder
forslag til kommunalbestyrelsen om
skolens leseplaner«. Og 1 § 40, stk. 3:
»Kommunalbestyrelsen godkender
skolernes leseplaner efter forslag fra
de enkelte skolebestyrelser«. Loven leg-
ger saledes op til, at initiativet til laese-
plansarbejdet tages pa skolen. Dog kan
der — athangig af lokale onsker og be-
hov — vare forskellige holdninger til,
hvordan arbejdet bor tilrettelegges.
Nogle kommuner vil enske at under-
strege den enkelte skoles egenart, an-
dre vil onske at understrege faxllestraek
ved det kommunale skolevasen.

Ved udarbejdelse af egne leseplaner —
eller indarbejdelse af endringer 1 mini-
steriets vejledende leseplaner — skal
man vare opmarksom pd, at ogsd de
lokale leseplaner bor skrives, sa de
angiver nogle overordnede og uom-
gengelige, men samtidig rummelige
indholdselementer.

Samtidig bor de lokale leseplaner
afspejle, at man har taget hensyn til
folkeskolens overordnede formal, til
samspillet mellem opfyldelse af fagets
formal, inddragelse af centrale kund-
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skabs- og ferdighedsomrader, elevernes
forudsatninger samt under- visningens
rammer. Det betyder bl.a., at lesepla-
nerne skal vaere rummelige og give
plads til fordybelse, overblik, sammen-
hxng og til ligevaerdig og udviklende
dialog. Det betyder endvidere, at ud-
gangspunktet for undervisningen er
elevernes behov, og det betyder ende-
lig, at der 1 beskrivelse af progression
skal tages hensyn til elevernes moden-

hed og udvikling.

Med folkeskolelovens krav om elever-
nes ansvarlige involvering 1 undervis-
ningsprocessen vil skolens leseplaner
vaere et naturligt udgangspunkt for en
stadig dialog lerere og elever imellem.
Dialogen skal sikre, at valg af arbejds-
former, metoder og stofvalg foregir i

samarbejde.

Lareren har samtidig 1 et forpligtende
samarbejde med kolleger og skolens
ledelse ansvaret for forberedelse af egen
undervisning og for inddragelsen af
elever og forzldre i relevante beslut-
NniNgsprocesset.

Integration af edb

Lokalt skal man vere opmarksom pa,
at edb skal beskrives som en integreret
del af alle fag, hvor det skonnes, det
naturligt kan fremme arbejdet med
fagets forskellige omrader. Dels skal
alle elever have mulighed for at opna
nogle grundleggende fxrdigheder, og
dels skal fagene inddrage de informa-
tionsteknologiske hjzlpemidler, hvor



de kan fremme arbejdet med fagenes

begreber, emner og metoder.

Et gront islaet

Af formalet for folkeskoleloven frem-
gar det, at folkeskolen skal bidrage

til elevernes forstaelse af menneskets
samspil med naturen. Det gronne islet
er ikke kun et anliggende for biologi,
geografi, natur/teknik og samfunds-
fag, men skal indga 1 alle fag, hvor det
skonnes naturligt 1 undervisningens
sammenhang. Eleverne skal have
mulighed for at forbinde de naturfag-
lige indfaldsvinkler med andre fags
betragtningsmader og med stilling-
tagen, engagement, holdninger og

handlinger.

Det praktisk-musiske

Den praktisk-musiske dimension er

en vigtig del af den almene dannelse,
og den skal derfor medtenkes i skolens
daglige arbejde. Det skal fremga af
leseplanerne, hvilke muligheder der er
i valg af indhold, arbejds- og udtryks-

former. Det betyder, at eleverne ikke

blot skal have mulighed for at udtryk-
ke sig praktisk-musisk, men at de ogsa
skal have mulighed for at mede en
mangfoldighed af oplevelser og sanse-
indtryk.

Nogle tag er traditionelt gjort til de
praktisk-musiske. Det betyder ikke, at
de alene stiar for dette omride, men at
de bade i1 indhold og arbejdsformer
arbejder med det praktisk-musiske.
Dertor har de en sarlig forpligtelse til
at give viden om indhold og arbejds-
former videre, sa den praktisk-musiske
dimension kan tenkes ind 1 alle fag, i
tvergaende emner og problemstillinger
med hensyn til bade indhold og ud-
tryks- og arbejdsformer.

Jeg ved, leseplansarbejdet har varet
meget omfattende, og jeg vil gerne
igen takke alle, der har bidraget til for-
nyelsen af skolens indhold. Med disse
faghzfter er jeg sikker pa, skolerne har
faet det bedst mulige grundlag for un-

dervisningen.

Ole Vg Jensen
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Indledning

Ifolge lovbekendtgorelse nr. 55 at 17.
januar 1995 om folkeskolen udsender
undervisningsministeren hermed fag-
hzftet for teknologt.

Haftet indeholder formal, centrale
kundskabs- og faerdighedsomrader,
den vejledende leseplan og undervis-

ningsvejledningen for teknologt.

Formal, centrale kundskabs- og fer-
dighedsomrader, vejledende leseplaner
og undervisningsvejledninger er blevet
til gennem et omfattende arbejde 1 7
leseplansudvalg stottet af sekretariats-
grupper for hvert af folkeskolens fag
og emner. I dette arbejde har medvir-
ket representanter for lerernes og
foreldrenes organisationer samt andre
fagliot og pedagogisk kyndige perso-
ner. Virksomheden 1 leseplansudvalge-
ne har vaeret holdt sammen af et koor-
dinationsudvalg, hvor bl.a. personer
med indsigt 1 ungdomsuddannelserne
og representanter for kommunerne
har deltaget.E ndelig har formal, cen-
trale kundskabs- og fardighedsomra-
der og vejledende leseplaner varet
forelagt Folkeskoleradet til horing.
Undervejs 1 arbejdet er der modtaget
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mange og vardifulde ideer og reaktio-
ner, som vasentligt har bidraget til at

kvalificere resultatet.

Formal og centrale kundskabs- og far-
dighedsomrader er bindende forskrif-
ter for den enkelte lerer. Den vejle-
dende leseplan henvender sig til de
kommunale skolemyndigheder med
angivelse af, hvorledes en skoles lase-
plan kan — men ikke nedvendigvis skal
— udformes. Undervisningsvejlednin-
gen er tenkt som et inspirationsmate-
riale til brug ved lererens tilret-

telegeelse af undervisningen.

Folgende personer har deltaget 1 sekre-
tariatsgruppens arbejde:

Lektor Bent B. Andresen
Skolekonsulent Karsten Henningsen
Skolekonsulent Keld Norgaard

Leder af sekretariatsgruppen:

Padagogisk konsulent Lise Dalgaard

Lvan Sorensen



Formal

Formalet med undervisningen 1 tekno- ningen stimulere elevernes lyst til og
logi er, at eleverne gennem arbejde interesse for at fordybe sig praktisk og
med udvalgte teknologier far forstaelse  teoretisk i teknologiske emner og give
af, hvordan teknologi- og samfundsud- ~ dem mulighed for at analysere og vur-
vikling henger sammen og samvirker dere brugen af teknologi 1 dagligda-
med naturgrundlaget. Undervisningen gen.

skal give eleverne mulighed for at op-

na viden om teknologiers betydning Stk. 3. Undervisningen skal give ele-
for egne og andres levevilkar og livs- verne baggrund for personlig stilling-
stil. tagen og for aktivt at kunne tage del 1

demokratiske beslutninger i et hojtek-
Stk. 2. Gennem eksperimenter, 1agtta- nologisk samfund.

gelser og undersogelser skal undervis-
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Centrale kundskabs-
og feerdighedsomrader

Et samfunds teknologier kan forstas som Faget teknologi bygger pa konkrete
et kompliceret samspil mellem teknik, undersogelser og iagttagelser under-
viden, organisation og levevilkir, hvor bygget af praktiske eksperimenter.
Indholdet kan tage sit udgangspunkt
teknikaspektet vedrorer de red- 1 elevernes nxre omgivelser.
skabs- og maskinmessige forud-
setninger for udvikling og bear-

bejdning af stof og materialer, Teknologiomrader
udvinding og forbrug af energi Der skal arbejdes med teknologier i
samt informationsbehandling hjemmet, pa arbejdspladsen, i1 lokal-
og -formidling; samfundet, regionalt og globalt.
vidensaspektet omfatter bade Undervisningen skal omfatte:
naturvidenskabernes betydning
for den teknologiske udvikling Udvalgte teknologier, der knytter
og den enkeltes viden om redska- sig til strommene af stof og mate-
ber, fremstillingsprocesser og rialer 1 samfundet i1 hele processen
produkter; fra udvinding af ramaterialer over
bearbejdning og forbrug til op-
organisationsaspektet vedrorer hobning 1 miljeet. Der skal skel-
planlegning, styring og kontrol nes mellem dbne stromme, hvor
af teknologiudviklingen og materialerne ender som affald, og
-anvendelsen under forskellige lukkede stromme, hvor der foreta-
historiske og samfundsmassige ges genbrug, og strommene for en
betingelser; periode indgir i et kredslab.
Begrebet “gron/renere” teknologi
levevilkarsaspektet omfatter bade skal inddrages og konkretiseres
teknologianvendelsens betydning samt indgd 1 den praktiske under-
for levevilkarene 1 et samfund og visning.
menneskenes handlinger 1 forhold Desuden skal den rolle, energien
til valg af teknologi og de miljo- spiller for opretholdelsen af de
massige, okonomiske, sociale, menneskeskabte stofstromme,
etiske og xstetiske konsekvenser. behandles.
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Udvalgte teknologier, der knytter
sig til informationsstremmene 1
samfundet omfattende hele pro-
cessen fra tilblivelse/bearbejdning
over lagring/distribution til an-
vendelse. Der skal fokuseres pa
det hojteknologiske samfunds
dominerende arbejdsform, infor-
mationsarbejdet.

Desuden skal der arbejdes med
anvendelse af information til

automatisering og styring.

Udvalgte bioteknologier, deres
anvendelse og konsekvenser af

denne anvendelse.

Faerdigheder

Der skal legges vaegt pa, at eleverne
udvikler ferdigheder i at undersoge
og analysere teknologierne ud fra de
fire overordnede aspekter: teknik,
viden, organisation og levevilkar.

Undervisningen skal videreudvikle ele-
vernes ferdigheder i1 at opbygge og
anvende biade konkrete og abstrakte
modeller, der kan give dem hensigts-
massige billeder af, hvordan teknolo-

gier fungerer og anvendes.
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Laeseplan

Kriterier for valg
af indhold

Undervisningen 1 teknologi skal bygge
pa elevernes erfaringer, oplevelse, tasci-
nation og lagttagelser fra skole, hjem
og fritid.

Undervisningen skal tage sit konkrete
udgangspunkt 1 den praktiske anven-
delse af teknologi 1 elevernes hverdag
og nere omgivelser.

Hovedvagten 1 undervisningen skal
legges pa teknologier, der har betyd-
ning for det hojteknologiske samfund,

vi lever 1.

Undervisningens indhold

Teknologiomrader
Der skal arbejdes med udvalgte tekno-
logier, der knytter sig til stromme af:
stoffer og materialer
energi

information.

Undervisningens indhold kan valges

inden for folgende omrader:
materiale- og produktionstek-
nologi
transportteknologi
energiteknologi
sundhedsomradets teknologi
bioteknologi
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levnedsmiddelteknologi
informations- og kommunika-

tionsteknologi.

Nar problemomrider og problemstil-
linger er valgt, tilrettelegges en under-
visning, der anskuer teknologien gen-
nem de fire aspekter: teknik-, organi-

sations-, videns- og levevilkarsaspektet.

De fire aspekter

De fire aspekter udger tilsammen tek-
nologibegrebet. Indholdsbeskrivelsen
angiver bredden 1 faget; herfra valges
emner 1 forhold til den teknologi, der
skal belyses og saledes, at der skabes
helhed 1 elevernes teknologiopfattelse.

Teknik

Teknikkens historie er historien om,
hvordan mennesker har udviklet rama-
terialer til redskaber — fra man temme-
de den forste gnist mellem to flintsten,
over hjulet, uret og krudtet til bog-
trykkerkunst, dampmaskine og com-
puter.

Eleverne skal praktisk og teoretisk

beskeftige sig med eksempler pa:
de teknikker, der er vaesentlige
i det hojteknologiske samfund



den historiske udvikling

de materialer, udvindings- og
bearbejdningsformer, der ligger
bag udviklingen af teknikken
konstruktions- og funktionsprin-
cipper ved teknikken

de praktiske fremgangsmader, der
anvendes 1 hindvark, industri,
landbrug, administration og i
hjemmene

de tekniske forandringer, der har
fundet sted inden for redskaber,
byggeskik, fabrikker, transport,
ernzring, kommunikation, admi-

nistration, film og musik osv.

Viden

Enhver teknologi er baseret pa viden
og praktiske erfaringer. Viden kan
opstd bade pd basis af de praktiske
og teoretiske erfaringer, man far ved
at anvende teknologierne, og syste-
matisk som et resultat at forsknings-
aktiviteter.

Eleverne skal beskaftige sig med
eksempler pa:
hvordan teknologier frembringes
baggrunden for udviklingen af
teknologien
teknologiens funktion og brug
den betydning, det har at have
adgang til viden pa det teknologi-
ske omrade
den afledte viden, som teknologi-
en giver og kraver.

Organisation
Den til enhver tid fremherskende tek-
nologi har afgorende betydning for,

hvorledes menneskenes tilvarelse orga-

niseres.

Eleverne skal beskaxftige sig med
eksempler pa:
den indflydelse teknologien har
pa, hvordan arbejdet pa fabrikker,
varksteder eller kontorer er orga-
niseret
organiseringen af de arbejdspro-
cesser, der knytter sig til omform-
ningen eller bearbejdningen af
rastoffer, hvor der indgir felgende
tre hovedelementer: mennesker,
maskiner og rastoffer
den tilpasning, der sker 1 modet
mellem teknik og mennesker

den internationale arbejdsdeling.

Levevilkar

Et samfunds teknologi pavirker pa
mange omrader borgernes levevilkar,
ford: vi mere eller mindre synligt er
underlagt mange forskellige teknologi-
ske systemer. Fx knyttes den sociale
position 1 samfundet mere og mere til
borgerens indsigt i og evner til at kun-
ne benytte sig af moderne teknik.

Eleverne skal beskaftige sig med ud-

valgte omrader, hvor teknologi har

vasentlig indflydelse pa levevilkarene:
arbejdspladsens krav til de ansatte
om omstilling og om at tilegne sig
ny teknologi
de teknologiske systemer, som det
kan vere vanskeligt for den enkel-
te at gennemskue, fx betalingssy-
stemer, opkrevning af skat og
registrering
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endringerne 1 menneskers levevil-
kar som folge af udviklinge 1 den
nye hospitalsteknologi, som — sam-
men med udvikling og produktion
af kendt og ny medicin ved
udnyttelse af bl.a. bioteknologi —
muligogor en sygdomsfri forlengel-
se af livet

omkostningerne ved anvendelsen
at ny teknologi, fx foreget ressour-
ceforbrug samt slid p4a mennesker

og natur.

Faerdigheder
Teknikkers opbygning og funktion

kan anskueliggores ved, at eleverne
arbejder med modeller. Modellerne
kan enten vere ferdige modeller eller

nogle, eleverne selv konstruerer og

opbygger.

Eleverne skal beskzftige sig med at:
opbygge og bruge modeller
formulere sporgsmal og hypoteser
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tilrettelegoe og gennemfore
undersogelser

indsamle og behandle informa-
tioner

analysere, vurdere og tage stilling
til samfundets teknologianvendel-
se

formidle erfaringer og resultater.

Den teknologiske udvikling foregar
ikke pa sine egne pramisser, men fin-
der sted 1 en ekonomisk, politisk, soci-
al, kulturel og okologisk sammen-
hang. Dens konsekvenser kan derfor
heller ikke forstds uathaengigt at disses
betingelser. Omvendt bidrager den
teknologisk udvikling selv til at foran-

dre samfundsmassige forhold.

Eleverne skal derfor arbejde med:
det dynamiske samspil mellem
teknologi- og samfundsudvik-
lingen
den teknologiske udviklings
konsekvenser

egne handlemuligheder.



Vejledning

Teknologifagets rammer

Valgfaget teknologi er 1 folkeskolen en
mulighed for at arbejde med teknolo-
giske sammenhznge — her skal der
vare mulighed for at skabe »en hel
teknologiundervisning«. Derfor er
faget ikke blot stykket sammen af ele-

menter fra traditionelle skolefag.

Selv om teknologi er et valgfag, har
faget et almendannende sigte, der hen-

vender sig til alle elever.

Laererforudsastninger

Larere med faglige forudsetninger
inden for fysik/kemi, elektronik, edb
og matematik vil ofte ogsa vere inter-
esserede 1 teknologi. Men for at tilgo-
dese alle fagets aspekter er det vigtigt,
at man er opmarksom pa, at tagets
faglige forankring er bred, og at lerer-
nes generelt brede faglige og pedago-
giske erfaringer kan udnyttes her. Fx
ma lerere 1 billedkunst, hjemkund-
skab, historie og samfundskundskab
ogsa gore sig faglige overvejelser om

teknologi.

De fysiske rammer og
undervisningsmaterialer

Til det optimale faglokale kunne frem-
settes utallige krav om faciliteter, fag-

litteratur og udstyr. Men det er ikke
realistisk at forvente etablering af
faglokaler til teknologi — og maske
endda heller ikke onskeligt! Fagets til-
gange bor vere mangfoldige. Det er
inspiration, redskaber og materialer fra
hele skolen og dens omgivelser, der

bor inddrages 1 undervisningen.

Tilrettelaeggelse
af undervisningen

Aspekter og synsvinkler
Udgangspunktet for undervisningen
skal tages i elevernes nare omgivelser.
Det betyder, at man skal se sig om 1
det samfund og den hverdag, man er
en del af — undre sig og begynde at
stille sporgsmal.

De sporgsmal, der stilles, skal derefter
relateres til de fire centrale aspekter:

teknik, viden, organisation og levevil-
kar. Det betyder, at det enkelte under-
visningsforleb altid skal omfatte alle

fire aspekter 1 en indbrydes vekselvirk-
ning, men med varierende vaegtning i

hvert undervisningsforleb.
Til belysning af et udvalgt teknologi-
omride kan man i undervisningen

med fordel arbejde med en eller flere

Vejledning 15



Aspekter og synsvinkler

forskellige synsvinkler. Den valgte pro-
blematik kan fx anskues ud fra en oko-
nomisk, social, skologisk eller histo-
risk synsvinkel; derefter behandles
omradet specifikt i forhold til de fire
aspekter.

Det er vigtigt, at der bade arbejdes
med teknikken i forskellige konkrete

og teoretiske modeller, hvor netop de
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generelle tekniske forhold kan eksem-

plificeres, og at der samtidig arbejdes
med at sztte den aktuelle teknik ind 1
de samhorende samfundsmzssige,

historiske og okologiske sammenhznge.

Valg af emner og problemstillinger
For at fa helhed 1 elevernes teknologi-
opfattelse skal lereren pa forhand
klargore sig en rekke udvalgelseskri-



terier, som skal indbefatte de fire
aspekter.

Et vigtigt kriterium er desuden, at det
valgte emne/problemomrade er eksem-
plarisk. Herved kan uddrages indsigt
og konklusioner, som kan overtores pa

andre teknologi-/problemomrider.

Eleverne skal diskutere udvzalgelseskri-
terierne, sa de har et solidt fundament
at foretage en kritisk udvzalgelse ud
fra. At eleverne har medbestemmelse
indebarer 1 ovrigt, at lereren stiller
kvalitative krav til elevernes forslag.
Forslagene droftes igennem, inden ele-
ver og laerer 1 fellesskab beslutter sig
for et overordnet teknologiomrade.
Nar beslutningen er truffet, skal man
klargore sig, hvad der skal undersoges,
hvorfor dette er vigtigt, hvordan arbej-

det skal tilrettelegges m.v. Det omfat-
ter bl.a., at der udarbejdes en overord-
net problemformulering og opstilling
at en raekke relevante problemstillinger
— hvoraf maske kun de vesentligste

udvzlges.

Det barende 1 dette forberedende for-
lob er, at eleverne forholder sig und-
rende og sporgende. En nysgerrig ad-
ferd, som resulterer i en felles formu-
lering af en rekke problemstillinger, er
et vigtigt udgangspunkt for arbejdet.
Lareren kan naturligvis fremme denne
proces ved at bringe eleverne 1 forskel-
lige situationer, som legger op til for-
undring eller maske virker provokeren-
de. Det kan fx vare et eksperiment,
lererens fortalling, en tekst, en film/

video eller en ekskursion.

I forbindelse med de indledende
diskussioner kan lereren gennemfore
en intern evaluering med henblik pa at
fa kendskab til variationen i elevernes
forhindsviden om emnet. Evaluerin-
gen kan danne baggrund for en orga-
nisering af arbejdet efter princippet
om undervisningsdifferentiering fx ved
sammensatningen at grupper (fx ho-
mogene grupper eller heterogene grup-
per), ved fordeling af arbejdsopgaver,
ved differentiering pa materialer og
tempo og ved differentiering af leerer-
stotte, nar elever arbejder selvsten-

digt.

De valgte problemstillinger kan
behandles pda mange mader athengig
at bl.a. elevernes baggrund, forhands-
viden og erfaringer. De kan fx belyses
gennem opbygning af konkrete mod-
cller og simuleringer af virkeligheden,
gennem l1agttagelser af processer eller
produktioner eller ved at soge infor-
mationer i beger, informationsbaser

eller hos personer og pa virksomheder.

Eleverne skal deltage aktivt i den pro-
ces, der kvalificerer og systematiserer
undervisningens indhold og metoder.
Det er vigtigt, at metoderne er aktivi-
serende og problematiserende for at
eleverne kan opove evnen til at vurde-
re og tage stilling pa en kvalificeret
baggrund. Det er en forudsztning for,
at eleverne kan opna den nedvendige
handlekompetence i forhold til for-
brug af ressourcer (skonomi, materia-
ler, mennesker), effektivitet, aftald,

forurening osv.
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Undervisningen i teknologi ma ned-
vendigvis inddrage stof fra flere fag-
omrader og kan derfor med fordel ofte
organiseres som tvartagligt projektar-
bejde eller bidrage hertil.
Udfordringen bestar 1 at etablere en
funktionel tvarfaglio undervisning,
hvor stof og metoder fra forskellige fag
og omrader hanger sammen, og hvor
arbejdet styres af de formulerede pro-
blemstillinger.

Teknologifaget kan indga 1 mange for-
skellige faglige sammenhznge pa 8.-
10. klassetrin. Dette gzlder ikke kun
naturfagene (geografi og biologi pa 8.
klassetrin og fysik/kemi pa 8.-9./10.
klassetrin), men ogsa de ovrige fag —
og 1 saerlig grad samfundsfag pa 9./10.
klassetrin.

Teknologifaget vil derfor ofte vere me-
get relevant at inddrage i andre klassers
arbejde med tvergiende emner og
problemstillinger samt 1 projektopga-

VEenl.

Elevernes arbejdsformer

Undervisningen skal give mulighed for
varierede arbejdsformer og undersogel-
sesaktivitetet.

Den skal omfatte aktiviteter, hvor ele-
ver tilrettelegger og gennemforer un-
dersogelser eller eksperimenter.

Det praktiske arbejde tilrettelegges
med udgangspunkt i spergsmal, elever
selv formulerer, og med udgangspunkt
i informationer om givne teknologier,
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som elever selv indsamler og behand-
ler. Det kan fx vare oplysninger og
beskrivelser fra personer med sarlig
viden om de udvalgte teknologier eller
informationer 1 opslagsvarker, databa-
ser eller nyhedsmedier, trykte og pa

cd-rom og online.

Modeller

I undervisningen indgar arbejdet med
konkrete modeller. Eleverne fordyber
sig ogsa 1 mere komplekse forhold og
arbejder med abstrakte modeller, ele-

verne selv opbygger, tegner eller for-

mulerer.

Modelopbygningen kan starte med en
indkredsning af de faktorer og sam-
menhznge, elever forst og fremmest
vil have hold pa. Modellens art bliver
derved athaxngig af, hvad den skal bru-
ges til.

Det er bekvemt at skelne mellem fysi-
ske modeller, matematiske modellet,

analoge modeller og verbale modeller.

Fysiske modeller, som eleverne kan
konstrurere ved hjzlp af eghede mate-
rialer og verktojer, er velegnede til at
illustrere apparaters og maskiners
opbygning og funktion.

Matematiske modeller er modeller, der
ogor det muligt at foretage simple be-
regninger, fx beregninger af vaekst 1
samfundets forbrug af ressourcer og
tjenesteydelser.

Matematiske modeller er egnede til at

illustrere processer og dynamiske syste-



mer, og giver mulighed for at simulere

forlab.

Analoge modeller fremstilles ved, at
elever arbejder med diagramteknik og

tegner eller afbilder teknologiaspekter.

Verbale modeller giver en sproglig
redegorelse for sammenhaxnge mellem
genstande, fanomener og processet.
Elever kan arbejde med at formulere
verbale modeller til at forsta og vurde-
re forskellige teknologiers baggrund,
muligheder og konsekvenser for natur
og kultur og for organisationer, insti-
tutioner, virksomheder og det enkelte

menneske.

I undervisningen skal ogsa indga akti-
viteter, hvor eleverne analyserer og
tager stilling til konsekvenser at tekno-
logianvendelse og vurderer egne hand-

lemuligheder.

Formidling

Der legges vaegt pa, at eleverne om-
saetter de indsamlede og bearbejdede
indtryk til udtryk. Et undervisnings-
forleb skal resultere i1 et konkret pro-
dukt (fx en tabel, en video, en fortzl-
ling, en vindmolle, et rollespil, en
multimediepraesentation), hvor elever-
ne formidler resultaterne af deres ar-

bejde og deres stillingtagen.

Udtryksformen/-formerne valges af ele-
verne selv under hensyntagen til ind-
holdet, malgruppen og de muligheder,
skolen kan tilbyde. Der legges vagt

pa, at eleverne kan valge mellem et

varieret udsnit af kendte medietyper,
herunder skriftlige rapporter, billedlige
udtryk, udtryk der forbinder lyd og
billeder, preesentationer pa computet-
skerme, konkrete modeller, der sanse-
maessigt ligner det, de skal illustrere
(modeller af boligindretninger, appara-
ter o.l.) og tegninger og diagrammer,
der ikke tilstreber sansemassig lighed,
men overskuelighed og enkelhed (tids-
tavler og diagrammer over stof- og
materialestromme, transportmidler,
satellitbaner o.L.).

Undervisningseksempler

Der er bevidst ikke tilstrabt nogen
form for ensartethed eller standardise-
ring 1 de angivne undervisningseksemp-
ler.

Eksemplerne skal hver for sig illustrere
forskellige, relevante tilgange til og
sider af faget.

Et kriterium for de valgte undervis-
ningseksempler har dog varet at vise,
at der skal arbejdes med udvalgte tek-
nologier, der knytter sig til stromme
af:

stoffer og materialer

energi

information.

Eksemplet om informations- og kom-
munikationsteknologi peger pa mulig-
heder for at arbejde med de mangtol-
dige informationsstromme; det er des-
uden her meningen at tydeliggore
arbejdet med fagets fire aspekter.
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Eksemplet om fremstilling af roe-suk-
ker illustrerer en strom af stof og
materialer; det viser en bred produk-
tions- og teknologihistorisk tilgang til
tfaget.

Eksemplet om energiteknologi viser de
mange muligheder for at arbejde med
energistrommene.

I eksemplet om fedevareteknologi er
det forst og fremmest hensigten at vise
mange af de mulige problemstillinger,
der kan arbejdes med.

Eksemplet om bioteknologi viser nogle
muligheder for at arbejde med en side
at denne hojteknologt.

A. Informations- og
kommunikationsteknologi

Begrundelse

Undervisningsforlebet har til hensigt

at udvikle elevernes forstaelse af tekno-
logier, der knytter sig til informations-
strommene og kommunikationspro-
cesserne 1 elevernes nzere omgivelser og

1 informationssamfundet generelt.

Forlob

Emnet fastlegges 1 samarbejde med

eleverne. Eksempler pa informations-

og kommunikationsteknologier, som

cleverne veelger at arbejde med, er:
Trykte medier (boger, aviser mv.).
Telefon (stationar og mobil, tale
og billed).
Teletax (enkeltstiende og pa pc).
Radio (lokale radiostationer).
Lydmedier (cd og kasetteband).
Billedkommunikation (fotos, teg-
ning og animation).
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Tv (kabel-tv, video).

Computere (enkeltstiende og 1
netvark).

Multimedier (tekst, grafik, lyd og
billeder).

Selvstandigt arbejde med det valgte emne
Under arbejdet veksler eleverne mel-
lem at arbejde med de fire aspekter

ved den valgte teknologi:

Teknikaspektet: Oplag til arbejdet
med teknikaspektet kan vare: Planleg
ckskursioner, lav undersogelser, kon-
struer modeller, forklar det bagefter.
Ekskursionsmal er bl.a. teletjenester,
lokalradio og -tv, Internet-cafeer o.l
Eleverne far kendskab til fysiske mo-
deller gennem arbejde med apparater.
De laver arbejdstegninger af disse
apparater (analoge modeller). De laver
fx arbejdstegninger af et telefonsystem,
en tv- og satellitsystem, eller et lokalt
eller globalt computernetvark. De
udbygger deres kendskab til funktions-
principperne ved at lave lyd- og billed-
montager, videooptagelser, klipning og
redigering, computeranimationer mv.
De beskriver den historiske udvikling
(fra rogsignaler til satellitkommunika-
tion, fra telegraf til Internet e.l.).

Vidensaspektet: Viden der er nedven-
dig for at udvikle og forsta opbygnin-
gen af lydmedier, billedkommunikati-
on, telekommunikation mv. Oplxg er:
Prov at forstd det rent fagligt; find

noget om den naturfaglige viden, tek-
nologien bygger pd; forklar det bagef-

ter.



Organisationsaspektet: Hvordan sam-
fundet har organiseret sin anvendelse
af telefoner, radio, tv, netverksfor-
bundne computere mv. Opleg: Hvem
sorger for, at signalerne nar frem; hvad
koster det mv.?

Oplaeg: Find ud af, hvordan man kan
bruge den valgte kommunikations-
form, hvad man gor 1 boliger og virk-

somheder.

Eleverne analyserer ogsd data om
vaksten 1 forbruget herhjemme og 1
verden. De laver bl.a. undersogelser af
eget tidsforbrug foran tv-apparatet
(inkl. video) og computeren (arbejde
og spil) og sammenligner deres data
med data fra kultur- og mediestatistik-
ken. De anvender et regnearksprogram
til at analysere telefonens, radioens, tv-
apparatets og computerens udbredelse

og tidsforbruget med disse medier.

Levevilkdrsaspektet: Den betydning,

informations- og kommunikationstek-

nolog1 har for befolkningens levevilkar.

Oplaxg til arbejdet: Hvor udnytter
man denne valgte kommunikations-
form; hvilke fordele er der; hvilke
ulemper; er der alternativer?

Eleverne behandler ogsa bredere
levevilkdrsaspekter og teknologianven-
delsens konsekvenser for miljoet,
cksempelvis det forhold at kommuni-
kation kan erstatte transport. Og de
arbejder med fremtidsscenarier. Opleg
til dette arbejde er bl.a.: Hvordan bli-
ver hjemmelivet, hvis tv- og computer-

skermen smelter sammen (interaktiv
tv, multimedier), og det meste arbejde

foregar 1 hjemmet?

Elevernes egenprodufktioner

I undervisningsforlebet anvender ele-
verne informationsteknologi overalt,
hvor skolens rammer gor dette muligt.
De lerer om teknologierne ved at
anvende dem ved formidlingen af
resultaterne af deres arbejde med den
valgte teknologi. Arbejdet resulterer i
et konkret produkt, hvor udtryksfor-
men/-formerne valges af eleverne selv
under hensyntagen til de muligheder,

skolen kan tilbyde. Det er bl.a.:

Billedlige udtryk, herunder plan-
cher, collager, fotoserier og billed-
historier.

Udtryk, der forbinder billede og
lyd, herunder fakta- og fiktionsvi-
deoer, som elever selv optager og
klipper/redigerer.

Kunstneriske udtryk, herunder
computergrafik.

Praesentationer pa computerskaer-
me, herunder multimedieproduk-
tioner og animationetr.
Konstruktioner, der sansemaessigt
ligner det, de skal illustrere, her-
under modeller af boligindretnin-
ger praget af »high tech«.
Tegninger og diagrammer, frem-
stillet 1 handen eller pa computer,
der ikke tilstreber sansemassig
liched, men overskuelighed og
enkelthed, fx tidstavler og dia-
grammer over kollektive trans-
portmidler eller satellitbaner.
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B. Roe-sukker

Begrundelse

Emnet skal give eleverne mulighed for
at perspektivere deres hverdagsbillede
af anvendelsen af produktionsteknolo-

o1. Arbejdet med emnet skal anskuelig-

gore samspillet mellem den teknologi-
ske udvikling, produktionsforhold,
personlige og samfundsmassige inter-

cSSser.

Forlob

Undervisningen bor helst finde sted
om efterdaret, da det er her »sukker-
kampagnen« finder sted.
Undervisningen kan med fordel orga-
niseres som projektarbejde.

Lareren er ansvarlig for at skabe et
inspirerende oplaeg til at stimulere ele-
vernes interesse for at ga 1 gang med
emnet.

I visse landdistrikter kan oplegget tage
direkte udgangspunkt i den konkret
lagttagelige produktion af og transport
med sukkerroer. I resten af landet er
det mere oplagt at tage udgangspunkt
1 et eller flere sukkerprodukter, som
eleverne forbruger (her er arstiden
mindre vasentlig).

Hovedproblemstilling
»Hvortor fremstiller man sukker i

Danmark?«

De ip ro b lemstillinger
Fx belyst ved hjxlp af gruppearbejde.
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En kulturhistorisk dimension:

Spiste man sede sager 1 Danmark,

for man begyndte at dyrke sukker-

roerr

Hvilke og hvorledes skaffede man

dem?

Hvornar og hvorfor begynde man
at lave roe-sukker 1 Danmark?
Hvilke konsekvenser har det fiet
for de lokalsamfund, hvor sukker-
produktionen har spillet en domi-

nerende rolle, fx pa Lolland.

En produktionsteknisk synsvinkel:

Hvorfor og hvorledes er produkti-
onsforholdene af roesukker ndret
fra den gang til nu?

Hvorfor gor man nu forseg med
udsztning af gensplejsede sukker-
roet?

Hvilke produktionsteknologier

har man anvendt pa sukkerfa-
brikkerne for og nu? Eleverne kan
fx 1 klassen selv forsege at udvinde

sukker af en sukkerroe.

En sundhedsmassig synsvinkel:

Hvortor spiser vi sukkerstotfer?

Er det nodvendigt?

Er det sundt? Eleverne kan fx selv
lave en undersogelse at sukkerind-
holdet 1 de almindelige industrielt
fremstillede morgenmadsproduk-

ter.



Billedet fj&y

af c

Moderne traktorer er fyldt med hojtenologi.

Virksombedsbesog

Med forskellig formal kan forskellige

virksomheder med fordel besoges 1 for-

bindelse med dette emne:
Pa sukkerroeproducerende land-
brug kan interessen samle sig om
anvendelsen af teknologi og at-
bejdskraft nu til sammenligning
med, hvorledes man tidligere bar
sig ad.
Pa sukkerfabrik kan hovedvaegten
legges pa anvendelsen af teknologi
1 bredeste forstand — dvs. bade
med hensyn til den tekniske bear-
bejdelse af ravarer, tilsetning af
hjxlpestoffer mv. og hvorledes
medarbejdernes arbejde er organi-

seret.

pa grund
ret

Pa virksomhed, der fremstiller so-
de sager (bolcher, karameller, cho-
kolade, kager mv.), kan man se
pa/drofte anvendelsen af diverse
virkemidler for at skerpe vores
lyst til sode sager: bearbejdning,
smagsstoffer, tilsetningsstotfer,
farvestoffer og xstetiske virkemid-

ler.

Fremleggelse og evaluering

Man kan fx fremstille sode sager i klas-
sen med den pa skolen tilgengelige
teknik. Produkterne kunne serveres
ved en sammenkomst pa skolen, hvor
man inviterer til en debat-aften med
bl.a. de verter, man havde aflagt virk-
somhedsbesog hos.
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C. Energiteknologi Kul

Begrundelse Solenergi

Dette undervisningsforleb har til hen- Vandkraft

sigt at udvikle elevernes forstaelse af Varmepumper
samspillet mellem energiteknologi, Vindenergi
menneske og samfund. Det drejer sig Energibesparelse
iser om at udvikle elevernes forstaelse Elenergi

at ssmmenhznge mellem energianven- Kraftvarmevarker.

delse og levevilkar.

Gennem diskussioner 1 klassen og

Forlobets forste fase oplag fra lereren fir eleverne indtryk
Emnet afgrenses 1 samarbejde med af, hvor mange forskellige former for
eleverne. Eksempler pa energiteknolo- energiteknologi, der findes. Selve ener-
gier, som eleverne arbejder med, er: gibegrebet behandles ogsa. Der legges
A-kraft vagt pa at anvende begrebet energitek-
Biogas nologi som overbegreb for mange for-
Biomasse skellige energiformer. Man kan sam-
Naturgas menligne med anvendelsen af begrebet

Billedet fj@gn#t pa grund

af ¢ ret

Model af et omrdde der forsynes med el fra et kulfyret krafivark. Parup skole.
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dyr som overbegreb for en mangde
forskellige dyrearter.

Diskussionerne i klassen munder ud
i, at eleverne valger en energiteknolo-
g1, som de vil arbejde selvstendigt

med.

Forlobets anden fase

Under arbejdet veksler eleverne mel-
lem at behandle folgende aspekter ved
den valgte energiteknologi:

Teknikaspektet: Den valgte energitek-
nologis opbygning og funktion. Op-
leg til arbejdet med teknikaspektet er:
Planleg ekskursioner, lav eksperimen-
ter, konstruer modeller, forklar det
bagefter. Der arbejdes med hovedet og
henderne, 1 mindre grad med bogen.

Eleverne laver arbejdstegninger af en
varmepumpe, til en vindmolle, et
kraftvarmeverk, et a-kraftvaerk e.l. De
konstruerer og bygger fysiske model-
ler; de ikke fysisk handterbare teknik-
ker laver de arbejdstegninger af.

Edb og medier inddrages, nar eleverne
skal samle indtryk 1 form af oplevelser
og informationer. De henter indtryk
fra den fjerne omverden ved hjz lp af
video og cd-rom. Eleverne ser fx en
video om solenergi herhjemme og 1
udlandet eller lzeser en artikel pa cd-
rom med tekst, tegninger, animationer
og videoklip om den fredelige udnyt-
telse af atomenergien.

Ekskursioner, bl.a. besog pa den lokale
atdeling af naturgasselskabet, indgar i
forlebet. Og eleverne behandler res-

sourcesporgsmilet (vedvarende energi

og energikilder, der bruges op), og
konsekvenser for miljoet (luftforure-

ning, lagring af radioaktivt affald
o.l).

Vidensaspektet: Viden, der er nedven-
dig for at udvikle (og forstd) solenergi,
vindenergl, biogas, naturgas, varme-
pumper osv. Opleg er bl.a.: Prov at
forsta det rent fagligt; find noget om
den naturfaglige viden, teknologien
bygger pa; forklar det bagefter! I for-
bindelse med arbejdet med videns-
aspektet kommer eleverne ind pa den
viden, man har om metoder til energi-
besparelser og til at nedbringe eller
fjerne miljomassige gener ved den

valgte teknologt.

Organisationsaspektet: Hvordan sam-
fundet har organiseret sit forbrug af
elenergi, kraftvarme, naturgas mv.
Oplaxg: Find ud af, hvordan man kan
bruge den valgte energiform, hvad
man gor 1 boliger og virksomheder!
Eleverne bearbejder ogsa data om
vaksten 1 energiforbruget herhjemme
og 1 verden. De anvender fx et regne-
arksprogram til simulation af udviklin-
gen af energiforbruget og arbejder
med fremtidsscenarier.

Opleg: Hvad sker, nar elforbruget
vokser med 2 pet. 1 100 ar? Rigtigt,

det betyder en syvdobling. Der skal
bygges syv gange sa mange kraftverker

som nu.
Levevilkarsaspektet: Den betydning
energiforbruget har for befolkningens

levevilkar. I forbindelse hermed be-
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handler eleverne konsekvenserne for
miljoet. Oplag til arbejdet: Hvor
udnytter man denne valgte energi-
form; hvilke fordele er dert;

er der nogen alternativer?

Eleverne behandler ogsa bredere
levevilkarsaspekter, eksempelvis det
forhold at energiforbrug ved fodevare-
produktion og transport efterhinden
har »yophevet« arstiderne: Sommeren
er seson for friske grontsager 1 haven
og pa marken, men 1 butikkerne er det
seson for friske grontsager hele aret —

hvordan er det muligt?

Forlobets tredje fase

Elevgruppernes arbejde sluttes af med,
at de omsatter indtryk til udtryk. Det
foregar gennem foredrag, rollespil o.l.
Et skriftligt produkt er bl.a. en avis til
foreldre og elever (efter emnearbejdet
ved eleverne mere om emnet end deres
forxldre). Nogle elever laver ogsad en
video om et energiemne, bl.a. natur-
gas, mens andre laver en produktion
pa computer. Andre elever laver teg-
ninger og diagrammer, fremstillet i
handen eller pa computer, der ikke til-
streber sansemassig liched, men over-
skuelighed og enkelhed, herunder
opbygnings- og funktionsprincipperne

ved den valgte energiteknologt.

D. Svineproduktion

Begrundelse

Hensigten med forlobet er at give ele-
verne indsigt 1 og erfaringer med nogle
at de sundheds- og miljomzssige for-
hold, der knytter sig til fodevarepro-
duktion.
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Eleverne skal samtidig fa mulighed for
at undersoge samspillet mellem anven-
delse af hoj- og lavteknologi, sam-
fundsmazssige og erhvervsmassige
interesser samt magtforhold mellem

forskellige samfundsgrupper.

Valg af problemomrade

Udgangspunktet kan med fordel tages
1 elevernes egen verden, eksempelvis 1
deres mad eller i1 en aktuel mediecomta-
le. Da mange ofte har et forhold til
den mad, de sztter til livs, og da svi-
nekod indgir 1 et bredt udsnit af dan-
skernes mad, er det relevant at beskaf-
tige sig med problemfeltet svinepro-
duktion.

Arbejdet med et problemomriade med
fokus pd svinekod skal tilrettelegges
pa en sidan made, at eleverne udvikler
og far afprovet egne holdninger til
nuvarende og fremtidig fedevarepro-
duktion og -teknologi saledes, at de
aktivt kan handle i forhold til deres
indsigt og holdning.

Alforensning

Det kan vare, at eleverne far opridset
et meget stort og omtangsrigt pro-
blemfelt, hvorfor det kan vare nod-
vendigt at udvalge specielt interessante
omrader til fordybelse — med bevidst-
heden 1 behold om den bredere sam-
menhzng.

Eller det kan vare, at eleverne valger
hele det omfangsrige problemfelt med
enkelte fordybelser (evt. fordelt pa
forskellige grupper) med henblik pa at fa
et bredere overblik over samspillet mel-
lem ftlere forskelligartede teknologier.
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Dansk svineproduktion ndnytter bade hoj- og lavteknologs, men kun de ferreste oplever gri-

sen 1 lve.

Det er under alle omstendigheder
vigtigt, at eleverne lerer at udeve be-

grensningens xdle kunst.

Uanset om der valges det mere af-
grensede eller det bredere forlob, er
det selvtolgelig vigtigt at inddrage
bade teknikken og den made, arbejdet
er organiseret pa, men ogsd den viden,
som ligger til grund for produktionen
samt de levevilkar, som landmanden,
arbejderen, forbrugeren har/far.

Et emne med fokus pa svinekod, som
eleverne problematiserer, kan for
cksempel opridses i folgende punkter:

1.

Svineproduktion hos landmanden.
Hvordan opdrattes svin 1 Danmark?
Hvordan er moderne, automatiske
staldsystemer indrettet (computer-
styring, tremmegulv-gylletransport,
temperaturregulering, udsugning,
fodring osv.)? Hvordan behandles
gyllen?

Hvad er SPF-systemet? Hvor stort
er sygdomsproblemet i Danmark?
Hvordan forebygger svineavleren
sygdomme?

Hvortfor benyttes vekstfremmere 1
svineavlen? Hvilke konsekvenser
kan regelmassig brug af antibiotika
1 svinebesaxtninger have?

Eleverne besoger biade en svine-

farm og en gard med frilandsgrise.
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1.a Fremstilling og brug af antibiotika 4. Sundhed — tilsztningsstoffer —

som vakstfremmere. allergi.

Hvad er en bakterie? Hvordan vir- Hvordan indgar svineked 1 almin-

ker fx penicillin pa bakterier? delig dansk mad?

Hvad forarsager resistensproblemer Eleverne laver fx sammenlignende

(fx hospitalsinfektion)? analyser af fedtinholdet i typisk

Kan brug af antibiotika 1 svinepro- dansk palag.

duktion forarsage resistensproble- Indtager den almindelige dansker

mer, som kan fa betydning for for meget fedt ved at spise svine-

mennesker? kod? Eleverne arbejder med et

Eleverne udforer enkle resistensfor- edb-kostprogram.

sog med en rendyrket coli-stamme. Hvor stor risiko har danskere for

Der besoges en medicinalfabrik, at fd hjerte-karsygdommer Hvor-

som producerer antibiotika. dan behandles disse sygdomme 1
sundhedssystemet? Hvad er en

2. Grisens vej gennem slagteriet. Bypass-operation?

Hvordan aflives grisene, benyttes Er der risici ved at undlade at spise

fx en gondol/CO,-grav? kod (Pseudo-sundheds-semi-vege-

Hvordan er slagtekede/transport- tarer)?

band organiseret? Hvilke tilsetningsstoffer kommes 1

Er det kun grisens hyl, som ikke menneskefode; hvorfor; hvor lang

udnyttes? tid har man gjort det? Er der sam-

Hvordan klassificeres koed? Hvor- menhang mellem tilsetningsstof-

dan og til hvem distribueres de fer 1 fodevarer og den egede fore-

forskellige kvaliteter kod? komst af allergitilfzelde 1 Danmark?

Eleverne besoger et slagtert. Eleverne besoger/interviewer fx en

lege, et sundhedscenter, en
3. Forarbejdning af kedvarer. ernaringsekspert.
Hvordan konserveres de forskellige
produkter? Hvordan virker nitrit-

pumpning/regning/bestraling og E. Bioteknologi: enzymproduktion
andre konserveringsmetoder? Begrundelse

Hvilken okonomisk betydning har  Eleverne skal gives mulighed for at
svineeksporten — og hvordan for- udvikle forstielse af samspillet mellem
holder udenlandske forbrugere sig en fremtidig meget betydningsfuld

til den danske mdde at producere hojteknologi, menneske og samfund
svin par saledes, at eleverne kan tage stilling til
Eleverne besoger et slagteri/anden teknologianvendelsen og handle pa
forarbejdningsvirksomhed. baggrund heraf.
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Samtidig skal elevernes opleve, at
mennesket siden oldtiden har benyttet
sig af bioteknologi med baggrund 1 en
erfaringsbaseret viden, hvilket adskiller
sig fundamentalt fra den nye biotek-
nologi, som tvaervidenskabeligt bl.a.
bygger pa indsigt 1 molekylerbiologi-

ske mekanismer.

Opleeg

Udgangspunktet for arbejdet kan tages
1 en kombination af en tv-reklame for
vaskemiddel med enzymer (som virker
endnu mere effektivt) med den viden,

at enzymerne er produceret ved hjelp

af gensplejsede celler/gzrceller.

Problematisering
Deltagerne forsoger at indkredse det
centrale problem, som de ensker at fa
belyst. Dette kan fx vere: Hvilke
ricisi er der ved at fremstille vaske-
middelenzymer vha. gensplejsning?
eller: Er det nodvendigt at fremstille
vaskemiddelenzymer vha. gensplejs-
ning? eller (mere snxvert): Hvordan
fremstilles enzymer ved hjzlp af gen-
splejsning?
Nar den overordnede problemformu-
lering er besluttet, forseger deltagerne
at atdekke alle de sporgsmal, som de
ma have besvaret for at belyse denne,
dvs. de skal opstille en rakke under-
ordnede problemstillinger, som samti-
dig ogsa bade undersoger

selve teknikken, men ogsa skal

forsoge at atdaekke

det videnshieraki, som ligge bag

udviklingen og brugen af teknik-

ken

den made, som produktionspro-
cessen er organiseret pa samt
den betydning proces og produkt
har for medarbejderes og forbru-
geres m.fl. levevilkar.

Planlegning af arbejdet

Nar deltagerne har opstillet de nod-
vendige problemstillinger, og dermed
faet et overblik over deres oplevelse af
problemfeltet (under det kommende
arbejde kan deltagerne muligvis blive
klogere og derfor finde det noedvendigt
at justere deres problem- stillinger?)
samt har foretaget en afgrensning af
deres undersogelse/arbejde, kan de i
detaljer planlegge det kommende
arbejde, evt. uddelegere arbejdet i

gruppet.

Gennemforelse af arbejdet

Athaengig af de valgte problemstillin-
ger vil det maske vere nedvendigt at
benytte forskellig litteratur. Informa-
tion kan maske med fordel isxr soges
ved besog pa en bioteknologisk virk-
somhed, alternativt gennem telefon-
interview (krever noje gennemtankte
sporgsmal, hvor man har forventning
om svarene), film/video mv. For at fa
indtryk af de bioteknologiske proces-
ser, kan der arbejdes med 1solation af
tx forskellige mikroorganismer fra
skimmelost, gxringsforseg under for-
skellige betingelser mv.

Ogsa atprovning at forskellige typer
vaskemidler med enzymer vil vaere
relevant, ligesom afdaekning af forbru-
get af udvalgte vaskemidler.
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Afslutning det/resultatet af arbejdet, vil det vaere

Nar deltagerne har sikret sig et gensi- naturligt, at de formidler deres ople-
digt hojt vidensniveau og har faet velser og nye indsigt til andre perso-
atklaret deres stillingtagen til arbej- ner, evt. forbrugere af vaskemidler.
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Medlemmer af leseplansudvalget for naturfag (IV):

Formand:
Seminarielektor Ole Goldbech.

Lektor Seren Breiting, Danmarks Larerhojskole.
Seminarielektor Kirsten Kruse.
Gardejer Gert Hansen, Skole og Samfund.

Overlerer Ebba Kjer Rasmussen, Danmarks Larerforening.

Sekretaer:

Undervisningskonsulent Birte Kjaer Jensen.
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